


DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DIRETORIA DE OBRAS
DEPARTAMENTO DE ESTUDOS E PROJETOS

INSTRUCOES PARA

SINALIZACAO RODOVIARIA

EQUIPE DE SINALIZACAO E PAISAGISMO - ESP
MARCO/2006 — 22 EDICAO ATUALIZADA



DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DIRETORIA DE OBRAS
DEPARTAMENTO DE ESTUDOS E PROJETOS

GOVERNADOR DO ESTADO
GERMANO RIGOTTO

SECRETARIO DOS TRANSPORTES
ALEXANDRE POSTAL

DIRETOR GERAL DO DAER
Eng® ROBERTO AUGUSTO KRUEL NIEDERAUER

DIRETOR DE OBRAS
JOSE LUIZ ROCHA PAIVA

SUPERINTENDENTE DO DEP
Eng® CLAUDIO ACHUTTI DA FONSECA

DIRIGENTE DA ESP
Arg®. ROSANGELA DE LIMA



LEI 9503

DE 23 DE SETEMBRO DE 1997

Art. 1°:
§2° “O transito em condicdes seguras € direito de todos e

dever do estado”.

83° “Os o6rgdos e entidades do Sistema Nacional de
Transito respondem por danos causados aos cidaddos em
virtude de acdo, omissao, ou erro na execucao e manutencao de
projeto e servicos que garantam o exercicio do direito do
transito seguro”.



APRESENTACAO

Quando da entrada em vigor do atual Cédigo de Transito Brasileiro,
instituido pela Lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997, publicada no Diario Oficial
da Unido no dia posterior, ficou plenamente caracterizada a necessidade do DAER-
RS criar novas Instrucdes de Sinalizacdo Rodovidria, que viessem ao encontro de
todas as modernidades inseridas naquele diploma legal, bem como das contidas nas
inimeras Resolucdes emitidas pelo CONTRAN nos ultimos anos.

O presente trabalho procurou definir as diretrizes a serem seguidas nos
Projetos de Sinalizacdo, bem como na efetiva implantacdo dos mesmos, além de
proporcionar elementos quando da necessidade de Sinalizacées de Obras e/ou
Emergencial e/ou de Apoio no ambito dos Distritos Rodoviarios Regionais deste
Departamento.

As primeiras Instrucbes de Sinalizacdo Rodoviaria datam de 1975,
aprovadas pela Decisdo n° 8.874/75 do Conselho Executivo.

Em 1998, ap6s um esforgo imenso da ESP, concebeu-se uma revisédo
parcial das Instru¢des cuja complementacdo se deu em 2002 e assim, através do
processo n° 010047-18.35/98-2, encaminhado a entdo Diretoria Geral, foram entéo
aprovadas as novas Instrugdes pela deciséo n° 4.485 em Julho de 2002 .

Com a entrada em vigor da Resolucédo n° 160/2004, e posteriormente a
Resolucdo 180/2005, fez-se necessaria uma revisdo das Instrucdes de Sinalizacao
Rodoviaria, adequando os itens que foram alterados pelos Anexos destas
Resolugoes.

Estas Instrucbes tiveram como base o Manual de Sinalizacdo do
DNER, o Manual de Sinalizacdo de Obras Emergenciais do DNER e o Manual de
Sinalizacdo do DER-SP, bem como experiéncias técnicas acumuladas pela Equipe
durante um longo periodo, e com o passar do tempo podem e devem sofrer
aperfeicoamentos, sofrendo eventuais correcdes e incorporando novas técnicas e
experiéncias.

Salientamos ainda que neste trabalho serdo encontradas instrucdes
basicas para Projeto de Sinaliza¢cdo Rodoviaria, portanto, este documento nao tem a
dimensé&o de um Manual.

Cabe salientar ainda que o trabalho, ora apresentado, consta, para fins
didaticos, nas seguintes partes distintas, a saber:

- Sinalizacao Vertical,

- Sinalizacao Horizontal;

- Sinalizag&do por Conducéo Otica;

- Dispositivos Auxiliares a Sinalizacao;

- Dispositivos de Seguranca;

- Sinalizacdo de Obras e/ou Emergencial e/ou de Apoio.



Reiteramos a necessidade de continuo aperfeicoamento das presentes
Instrucdes, quer através de salutares revisbes periddicas, quer através de
colaboracbes pessoais espontaneas, sempre bem-vindas, inclusive quando
detectadas eventuais falhas ou omissoes.

Nossa esperanca € de que a partir das presentes Instrucdes
poderemos, com o passar dos anos, alavancar um documento completo e

extremamente moderno, que facga jus as tradicées do DAER-RS.
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I]AI.;R DEPARTAMENTD AUTONOMD DE ESTRADAE DE AGDAGEM

- 1937 - 2005
* DECISAO N° 9.931 "

A DIRECAO EXECUTIVA DO DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS
DE RODAGEM, orgdo de administragdo superior do DAER, criada pela Lei n°
11.090, de 22 de janeiro de 1998, regulamentada pelo Decreto n°® 41.640, de 24
de maio de 2002, reunida nesta data, de maneira colegiada; CONSIDERANDO o
que consta do processo DAER n°08.820/04-9, que versa sobre a solicitagao do
Sr. Secretaric de Estado dos Transportes, no sentido de que seja efetuada a
atualizacdo do Manual de Sinalizagéo, elaborado pelo DAER/RS,

DECIDE:

1°)-aprovar a Edicdo Atualizada das Instrugbes de Sinalizagdo Rodoviaria,
elaborada peloc DAER/RS, visando atender as disposigdes vigentes do CONTRAN
e do DENATRAN, bem como o Cédigo de Transito Brasileiro.

2°}-encaminhar a matéria, nos termos do Art. 4° inciso VIll, da Lei n® 11.090, de
22 de janeiro de 1.988, 2 elevada consideragdo do Egrégio Conselho
Rodoviario, para fins de aprovagéo.

DIREGAQ EXECUTIVA COLEGIADA, em 05 de dezembro de 2.005.

P ." -
._ Eng°® Roberto Augusto K. Niederauer Eng® José Luiz Rpcha Paiva
=== Diretor-Geral Diretor de Obras

Eng? Eudes Antidis Miss Conf. Adroaldo C@za
Diretor de Operagéo e Concessbes Dirgtor de Agministraca

cn
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DEPARTAMENTO AUTONGMO DE ESTRADAS DE NODAGEN

CONSELHO RODOVIARIO

RESOLUGAO N° 5.369
Sessio Ordinaria n.° 2.518, dia 16 de marco de 2006

1937 - 2003

O CONSELHO RODOVIARIO DO DAER, regularmente reunido em sessdo desta
data, no uso das atribuigoes que Ihe sao conferidas pelo artigo 4° inciso “ViiI”, da
Lei n° 11.090, de 22 de janeiro de 1998, tendo presente o processo DAER-
08.820/04.9 - CR-8581/05 - que versa sobre a solicitagdo do Sr. Secretario de
Estado dos Transportes, no sentido de que seja efetuada a atualizagao do Manual
de Sinalizagio, elaborado pelo DAER/RS, CONSIDERANDO os elementos
constantes do processo; CONSIDERANDO os termos da Decisdo n® 9.931/05, da
Diregao Executiva Colegiada, favoraveis a aprovagéo da matéria; CONSIDERANDO
a exposicao e o parecer proferidos pelo Conselheiro Jorge Augusto Pereira Ceratti,
Relator, cujos fundamentos acolhe por unanimidade,

RESOLVE:

-homologar Decisdo n° 9.931/05, da Diregdo Execuliva Colegiada, que aprova a
Edigao Atualizada das Instrugdes de Sinalizacdo Rodoviaria, elaborada pelo
DAER/RS, visando atender as disposicbes vigentes do CONTRAN e do
DENATRAN, bem como o Cédigo de transito Brasileire, tudo como consta no
processo n.° 08.620/04.5 .-

CONSELHO RODOVIARIO DO DAER, em 16 de margo de 2006 .-

OLDO MATA
Presidente

Eng.

m.g-

Vil



Instrucdes de Sinalizacdo Rodoviéria

viii

Sumaério:
APRESENTACAO iv
INDICE DE TABELAS E QUADROS Xi
INDICE DE FIGURAS Xii
INTRODUCAO 1
Normas e Instrucdes 1
Cddigo de Transito Brasileiro 1
Tipos de Sinalizagao 2
1. SINALIZACAO VERTICAL 4
1.1 — Fungéo 4
1.2 — A eficiéncia depende 4
1.3 — Placas 4
1.3.1 —Tipos 5
1.3.2 — Dimensdes Minimas 6
1.3.3 — Padrbes Alfanuméricos e Simbolos 7
1.3.4 —Tarjas 8
1.3.5 — Material de Acabamento 9
1.3.6 — Refletividade 10
1.3.7 — Suportes 17
1.3.8— Placas Suspensas 19
2. SINALIZACAO HORIZONTAL 22
2.1 — Funcdo e caracteristicas das marcas viarias 22
2.2 — Marcas Longitudinais 23
2.2.1 — Linhas de Diviséo de Fluxos de Sentidos Opostos: 23
2.2.2 — Linhas de Diviséo de Fluxos de Mesmo Sentido 23
2.2.3 — Linhas de Bordo 23
2.2.4 — Linhas de Continuidade 23
2.2.5 — Marcacéao de Ciclofaixas ao Longo da Via 24
2.3 — Dispositivos de Canalizagdo Permanente 24
2.3.1 — Exemplos de Aplicagéo: 24
2.4 — Marcas Transversais em Pistas de Rolamento 25
2.4.1 - Linha de Retencéo _ 25
2.4.2 — Linhas de DE A PREFERENCIA 26
2.4.3 — Linhas de Estimulo a Reducao de Velocidade 26
2.4.4 — Marcacao de Faixa de Travessia de Pedestres 27
2.4.5 — Marcacao de Cruzamentos Rodo ferroviarios 27
2.4.6 — Marcacgao de Cruzamentos Rodocicloviarios 28
2.5 — Inscri¢des no Piso 28
2.5.1 - Setas 28
2.5.2 — Simbolos 29
2.5.3 — Legendas — Letras e Algarismos 29
2.5.4 — Placas Apostas ao Pavimento 30
2.6 - Dimensionamentos de Pintura para Pavimento 30



Instrucdes de Sinalizacdo Rodoviéria

2.6.1 - Marcas Longitudinais 30
2.6.2 - Areas Especiais: 30
2.6.3 - Setas, Simbolos e Legendas 31
2.7 — Tipos de Tintas para Pavimentos 31
2.7.1 — Defini¢cdes 31
2.7.2 — Pinturas a frio 32
2.7.3 — Pintura quente 32
2.7.4 — Medindo a retrorrefletividade 32
3. SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA 33
3.1 — Balizadores 33
3.2 — Balizamento Refletivo das Pontes e Viadutos 34
3.3 — Delineadores 34
3.3.1 — Botbes 34
3.3.2 - Tachas Refletivas 34
3.3.3 — Tachdes Refletivos 35
3.3.4 — Calotas 36
3.3.5 — Prismas 36
4. DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO DE ALERTA 37
4.1 — Marcadores de Perigo 37
4.2 — Marcacao de Obstaculos 37
4.3 — Marcadores de Alinhamento 38
5. DISPOSITIVOS DE SEGURANCA 39
5.1 — Defensas Metalicas 39
5.1.1 — Defini¢ao 39
5.1.2 — Partes que compdem a defensa 39
5.1.3 — Requisitos 41
5.1.4 — Implantagéo 41
5.2 — Barreiras de Concreto Armado 42
6. SINALIZACAO DE OBRAS E/OU EMERGENCIAL E/OU DE APOIO 43
6.1 — Cddigo de Transito Brasileiro 43
6.2 — Caracteristicas de areas junto a obras 44
6.3 — Funcéao da Sinalizacao de Obras, Emergéncias e de Apoio 44
6.4 — Dispositivos de Sinalizacao 45
6.4.1 — Sinalizagao Vertical 45
6.4.2 — Sinalizagéo Horizontal 46
6.4.3 — Dispositivos de Canalizacdo e Seguranca 46
6.5 — Duracéo da Obra 61
6.6 — Trabalhadores na via 62
6.7 — Procedimentos basicos para a Implantacdo, Manutencédo, Desativacdo e
Fiscalizacao: 62
6.7.1 — Implantagéo 62
6.7.2 — Manutencgao 62
6.7.3 — Desativacao 62




Instrucdes de Sinalizacdo Rodoviéria

6.7.4 — Fiscalizagao 63
7. INSTRUCOES PARA APRESENTACAO DE PROJETO DE SINALIZACAO 64
7.1 — Sinalizagdo Rodoviéaria 64
7.1.1 — Relatério 64
7.1.2 - Apresentacdo do projeto: 65
7.1.3 — Quantitativos 66

8. NORMAS E ESPECIFICACOES DE SINALIZACAO VERTICAL E HORIZONTAL
67
8.1 - Sinalizagéo Vertical 67
8.2 - Especificacdes Técnicas para Fornecimento de Chapas para Sinalizacao _ 68
8.3 - Especificacdes Técnicas para Fornecimento de Placas Pré-Pintadas 69
8.4 - Sinalizacdo Horizontal Contratada 70

8.5 - Especificacdes Técnicas Para Fornecimento de Tintas de Sinalizacdo

Horizontal a Base de Resinas Vinilicas ou Acrilicas 71
DETALHES ~TEC}NICOS E_SINALIZACAO VERTICAL, HORIZONTAL E POR
CONDUCAO OTICA 74
— Detalhes Técnicos da Sinalizacao Vertical 75
— Detalhes Técnicos de Sinalizagdo Horizontal 94
— Detalhes de Sinalizac¢&o por Conducéo Otica 106
— Detalhes Técnicos de Sinalizacdo para CEOV’s e CEDV’s 111
— Obras Complementares 114

BIBLIOGRAFIA 119




Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 - Placas Circulares 6
Tabela 2 - Placa de “PARADA OBRIGATORIA” (Octogonal) 6
Tabela 3 - Placa de “DE A PREFERENCIA” ( Triangular ) 6
Tabela 4 - Placas Quadradas 6
Tabela 5 - Velocidade de Aproximacéo e Distancia minima de Visibilidade 7
Tabela 6 - Tamanho de Letras e Distancia de Legibilidade (m) 8
Tabela 7 - Altura da letra minima conforme Tipo de Via e Velocidade 8
Tabela 8 — Peliculas Refletivas — Combina¢des Adequadas 10
10
17
23
30

Tabela 9 — Peliculas Refletivas — Combinac¢fes Inadequadas
Tabela 10 - Comprimentos de suportes metalicos (funcdo do didametro)
Tabela 11 - Distancias Minimas de Visibilidade para Ultrapassagem
Tabela 12 — Dimensdes para marcas de canalizacéo (zebrados)

Tabela 13 - Altura de Letras e Simbolos Sob Pavimento 31
Tabela 14 — Afastamento da defensa metalica do obstaculo 41
Tabela 15 — Espagcamento entre cones conforme velocidade a7
Tabela 16 — Dimensfes para painéis com setas luminosas 57

Tabela 17 — Distancia entre Sonorizador e Sinal de Adverténcia 61

Xi



Instrucdes de Sinalizacdo Rodoviéria

INDICE DE FIGURAS

Figura 01 — Placas de Regulamentacéo de Velocidade 2
Figura 02 — Dimensfes Basicas 7
Figura 03 — Dimensdes de tarja e afastamento para placas aéreas (em cm) 9
Figura 04 — Dimensdes de tarja e afastamento para placas laterais a rodovia (em
cm) 9
Figura 05 — Exemplo de Utilizagdo de Suporte Simples 18
Figura 06 — Exemplo de utilizacdo de Suporte Duplo 18
Figura 07 — Distancia minima entre a borda inferior da placa e o ponto de apoio (em
metros) 18
Figura 08 — Distancia minima entre borda inferior e o nivel da pista (distancias em
metros) 19
Figura 09 — Exemplo de Semiporticos (bandeiras) 19
Figura 10 — Exemplo de Porticos 20
Figura 11 — Afastamento minimo e altura livre minima para pérticos 21
Figura 12 — Linha de Retencéo e Legenda PARE no piso 25
Figura 13 — Exemplo de Linhas de Estimulo a Reduc¢é&o de Velocidade 26
Figura 14 — Separacao de Fluxos Opostos 31
Figura 15 — Separacéao de fluxos de mesmo sentido 31
Figura 16 — Exemplo de balizador em concreto 33
Figura 17 — Detalhe de Tacha Refletiva 35
Figura 18— Detalhe de tachdes refletivos 36
Figura 19 — Marcadores de Perigo 37
Figura 20 — Marcacao de Obstaculos 38
Figura 21— Marcador de Alinhamento 38
Figura 22 — Refletivos Prismaticos para defensas 40
Figura 23 — Cone a7
Figura 24 — Balizador 48
Figura 25 — Piquete 48
Figura 26 — Tambor Cilindrico 49
Figura 27 — Detalhe de Fita Zebrada 50
Figura 28 — Barreiras Tipo Il — Fixas ou Moveis 51
Figura 29 — Barreiras de canalizacéo 52
Figura 30 — Barreira Movel Rigida 53
Figura 31 — Barreiras Plasticas 54
Figura 32 — Barreiras de canalizacéo 55
Figura 33 — Dispositivos de Luz Intermitente 56
Figura 34 — Painel com Seta Luminosa 57
Figura 35 — Marcadores de alinhamento 58
Figura 36 — Pare e Siga Portéateis 59

Figura 37 — Exemplo de Tela com Balizador e lluminagéo 61

Xii



Instructes de Snalizagdo Rodoviaria

INTRODUCAO

O Cddigo de Transito Brasileiro define sinalizagédo como sendo :

“O conjunto de sinais de transito e dispositivos de seguranca colocados
na via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada,
possibilitando fluidez no transito e maior seguranca”.

Assim, cabe ao Departamento, garantir que a mesma atenda este objetivo.

O presente trabalho, fruto da sensibilidade dos técnicos da ESP/DEP, visa a
criacdo das Instrucbes para Sinalizacdo Rodoviaria, no intuito de disciplinar e
padronizar a mesma ao longo de nossas rodovias.

Normas e Instrucdes

Toda a sinalizacao prevista para as rodovias sob Jurisdicdo do DAER deve
ser projetada com base nestas Instru¢cbes para Sinalizacdo Rodoviaria, nas
resolucdes 599/82 e 666/86 do CONTRAN, Lei n°® 9503 de 23 setembro de 1997, na
Resolucédo 160/2004, bem como nas Normas Referentes a Sinalizacdo da ABNT -
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Considerando a aprovacdo do Anexo Il do Cdédigo de Transito Brasileiro,
através da Resolucdo n° 160 do CONTRAN (22 de abril de 2004), e do Manual de
Sinalizacdo de Transito — Volume | — Regulamentacao, através da Resolucao n° 180,
(26 de agosto de 2005), serdo mantidas as orientacbes constantes na presente
instrucao, salientando que as alteracdes dispostas nas Resolucdes n° 160 e 180 ja
estdo consideradas nesta edicdo. A implantacdo de um sistema completo de
sinalizacao esta baseada também, no projeto geométrico (planimétrico e altimétrico),
bem como no cadastro e inspecédo de campo.

Codigo de Transito Brasileiro
Cap. lll = Normas Gerais de Circulacao e Conduta (Lei 9503/97)

Quanto aclassificacao das rodovias

Art. 60. As vias abertas a circulacéo, de acordo com a utilizacao, classificam-se
em:

| — vias urbanas:
a) Via de transito rapido;
b) Via arterial,
c) Viacoletora;
d) Vialocal.

Il — vias rurais:
a) Rodovias;
b) Estradas.

Velocidades maximas permitidas

Art. 61. A velocidade maxima permitida para a via sera indicada por meio de
sinalizacdo, obedecidas suas caracteristicas técnicas e as condi¢des de transito.

DAER/RS 1
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§ 1°. Onde ndo existir sinaliza¢do regulamentadora, a velocidade maxima sera
de:

| — nas vias urbanas

a) Oitenta quildbmetros por hora, nas vias de transito rapido (80km/h);
b) Sessenta quildmetros por hora, nas vias arteriais (60km/h);

c) Quarenta quildmetros por hora, nas vais coletoras (40km/h);

d) Trinta quildmetros por hora, nas vias locais (30km/h).

Il — nas vias rurais

a) nas rodovias:

1 — cento e dez quildmetros por hora, para automoéveis e camionetas
(110km/h);

2 — noventa quildmetros por hora, para énibus e microénibus (90km/h);

3 — oitenta quildmetros por hora, para os demais veiculos (80km/h);

b) nas estradas, sessenta quildbmetros por hora (60km/h).

§ 2°. O 6rgéao ou entidade de transito ou rodoviario com circunscrigdo sobre a
via poderd regulamentar, por meio de sinalizacdo, velocidades superiores ou
inferiores aquelas estabelecidas no paragrafo anterior.

* Em segmentos de rodovias que cruzam aglomerados urbanos, a
sinalizacdo devera atender o que determina a Resolucdo n° 180/2005
para sinalizacao de areas urbanas.

Placas de Regulamentacédo de Velocidade:

®) &

Figura 01 — Placas de Regulamentacao de Velocidade

Sendo necessario regulamentar um determinado trecho com velocidades
inferiores as regulamentadas no trecho anterior, o decréscimo deve ser feito de
forma escalonada, conforme Procedimentos para Regulamentar a Reducdo de
Velocidade, constantes no Manual de Sinalizacdo — Regulamentagdo- Vol. |,
aprovado pela Resolugao n° 180/2004.

Em trechos onde ndo se tenha variacdo de velocidade regulamentar, a
distancia entre duas placas que fixam uma mesma velocidade ndo deve suplantar a
distancia maxima de 10 km, para segmentos com velocidades até 80km/h, e 15 km,
para segmentos com velocidades superiores a 80km/h.

Art. 62. A velocidade minima néo podera ser inferior a metade da velocidade
maxima estabelecida, respeitadas as condicbes operacionais de transito e da via.

DAER/RS 2
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- Sinalizacdo Vertical: placas, painéis, marco quilométrico;

- Sinalizacdo Horizontal: marcas no pavimento;

- Sinalizacdo por Conducdo Otica: balizadores, tachas, tachdes e calotas;

- Seguranca : Defensas

- Sinalizacdo de Obras e/ou Emergencial e/ou de Apoio: cavaletes, cones,
bandeiras, etc.

Poderdo fazer parte do projeto também outros tipos de sinalizagdo, como por
exemplo, Sinalizacdo Semafdrica.

DAER/RS 3
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1. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical tem por finalidade controlar o transito através da
comunicacéo visual pela aplicacdo de placas e painéis, sobre as faixas de transito
ou em pontos laterais a rodovia.

1.1 - Funcéo

Informar sobre as obrigacdes, limitagbes, proibicbes ou restricbes que
regulamentam o uso da via,;

Advertir sobre os riscos ou mudancas de condi¢cfes da via, presenca de escolas,
passagem de pedestres ou travessias urbanas;

Indicar direcdes, distancias, servicos e pontos de interesse;

Educar.

1.2 — A eficiéncia depende

Da colocagéao correta, ou seja, dentro do campo visual;
Da objetividade e clareza da mensagem;

Da legibilidade;

Do entendimento por parte do condutor.

Padronizacéao

Para facilitar a compreensdo no menor tempo possivel.

Na implantacéo da placa, permite a reagcao apropriada do condutor.

Todos os simbolos devem ser, de forma inequivoca, similares aos aprovados
pelo CONTRAN.

Nas condic¢oes de visualizacdo das cores que devem se manter inalteradas tanto
de dia quanto a noite, mediante iluminagéo e refletorizacéo.

1.3 — Placas

As placas de sinalizacdo vertical, rodoviaria ou urbana, podem ser
confeccionadas nos seguintes materiais:

- Chapas de aco laminado a frio e galvanizado por imersdo a quente, nas
bitolas 16 e 18, com espessura de 1,25mm, para placas laterais a rodovia.

- Placas elevadas deverdo ser com chapas de aluminio com espessura de
1,5mm, 2,0mm ou 3,0 mm, liga AA5052.

- A pintura devera ser executada por um processo que garanta a durabilidade
da placa por um periodo de no minimo 05 anos;

- A pintura deverda ser executada apos corte, furacao e arremates;

- O verso das placas deve receber uma demao de tinta esmalte sintético na cor
preto fosco.

DAER/RS 4
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1.3.1 —Tipos

- Regulamentacéo:

Informa as condi¢des de proibicdo, restricdo ou obrigacdo. Seu desrespeito é

uma infracgéo.

Fundo: Branco
Orla e Tarja: Vermelho
Letras, nUmeros e simbolo: Preta

Excecdo: parada obrigatoria (R-1) com fundo vermelho e letras e orla branca.

- Adverténcia:

Alerta o usuério das condi¢des adversas na pista ou locais adjacentes a ela,

indicando sua natureza.

Fundo: Amarelo
Letras, nUmero e orla Preta
Simbolo Preto

Excecdo: Cruz de Santo André (A-41) com fundo amarelo, orla interna preta e

orla externa amarela.

- Indicacéo:

Transmitem diversas mensagens e sinais que tem por funcdo identificar,
orientar, posicionar, indicar e de educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.

a) Orientacéo, ldentificacdo, Localizagcao e Apoio Operacional

Fundo:

Verde

Tarja, letras, simbolos e setas:

Branco

b) Servicos Auxiliares, Placas Ambientais e Marcos Quilométricos

Fundo: Azul
Tarja, letras, campo do simbolo Branco
e setas:
Simbolo de Pronto Socorro Vermelho
Demais Simbolos Preto
c) Educativas
Fundo: Branco
Tarja, letras, simbolos e setas: | Preto
d) Atrativo Turistico
Fundo: Marrom
Tarja, letras e setas: Branco
Pictograma Fundo Branco
Figura Preto

DAER/RS



Instructes de Snalizagdo Rodoviaria

e) Fiscalizacéo Eletronica

Fundo:

Branco

Tarja, letras e setas:

Preto

Orla da placa interna

Vermelha

1.3.2 — Dimensdes Minimas

As dimensdes das placas, conforme a velocidade diretriz, serdo as seguintes:

Tabela 1 - Placas Circulares

SINAIS DE REGULAMENTACAO

O

Para V £ 60km/h A=0,80m
Para 60km/h <V £ 100km/h A=100m
Para V > 100km/h A=120m
Perimetro Urbano A=0,50m

Tabela 2 - Placa de “PARADA OBRIGATORIA” (Octogonal)

SINAIS DE REGULAMENTACAO

Para V £ 60km/h Lado Octogonal = 0,413 m
Para 60km/h <V £ 100km/h Lado Octogonal = 0,413 m
Para V > 100km/h Lado Octogonal = 0,495 m

Perimetro Urbano

Lado Octogonal = 0,250 m

Tabela 3 - Placade “DE A

PREFERENCIA” (Triangular)

SINAIS DE REGULAMENTACAO

Para V £ 60km/h Lado Triangular = 0,90 m
Para 60km/h <V £100km/h Lado Triangular =1,00 m
Para V > 100km/h Lado Triangular=1,20 m

Perimetro Urbano

Lado Triangular = 0,80 m

Tabela 4 - Placas Quadradas

SINAIS DE ADVERTENCIA

Para V £ 60km/h 0,80 x 0,80 m
Para 60km/h <V £100km/h 1,00 x 1,00 m
Para V £100km/h 1,20x 1,20 m
Perimetro Urbano 0,50 x 0,50 m
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- Retangulares

As placas retangulares devem ser dimensionadas segundo o tipo de via e a
velocidade regulamentada e altura da letra.

Para efeito de padronizacdo das placas a serem utilizadas, indicam-se como
dimensdes basicas as seguintes:

h=1,00m |:| I1 ,00m

2,00m

I

h=1,20m 11 ,20m

2,50m

=

h=1,50m 1,50m

3,00m

=

Figura 02 — Dimensdes Bésicas

Em situacBes especiais e segundo o Cédigo de Transito Brasileiro, para
rodovias convencionais e vicinais (pista simples) devem ser observados modulos de
variacao no lado horizontal de 0,25m e no lado vertical de 0,20m.

Obs: Outras placas poderdo variar em intervalos multiplos de 0,25m até o limite de
4,00m na horizontal, e, na vertical, multiplos de 0,20m até o limite de 2,20m.

1.3.3 — Padrdes Alfanuméricos e Simbolos

A altura de letra deve ser tal que permita ao condutor perceber a mensagem e
reagir relativamente a ela com seguranca. Assim, sua dimensdo € funcdo da
distancia nitida de visibilidade que a mensagem deve proporcionar ao condutor. A
distancia de visibilidade em funcdo da velocidade de aproximacao estd indicada
abaixo:

Tabela 5 - Velocidade de Aproximacao e Distancia minima de Visibilidade

Velocidade de Aproximacéo Distancia Minima de Visibilidade
(Km/h) (m)
40 60
50 70
60 75
70 85
80 90
90 100
100 120

DAER/RS !



Instructes de Snalizagdo Rodoviaria

Além disso, deve-se buscar uma padronizacdo dos tipos de letras, nUmeros e
simbolos a serem utilizados e a maneira como devem ser espacados.

Os modelos de letras podem ser encontrados no Cdédigo de Transito
Brasileiro, lei n°® 9503/97.

As letras ou algarismos que tém uma curvatura na parte superior ou inferior
estendem-se, ligeiramente, acima ou abaixo conforme o caso, a fim de corrigir o
efeito 6tico provocado.

As alturas minimas das letras sdo dadas em funcdo da distancia de
visibilidade e de legibilidade. As distancias de visibilidade e a altura minima das
letras em funcé&o da legibilidade sdo dadas as tabelas a seguir:

Tabela 6 - Tamanho de Letras e Distancia de Legibilidade (m)

Altura Minima da Letra (m) Distancia de Legibilidade (m)
0,100 50
0,125 70
0,150 80
0,175 92
0,200 109
0,225 114
0,250 129
0,275 148
0,300 162
0,325 174
0,350 185
0,375 193
0,400 202

As placas localizadas em area urbana deverdo observar altura minima de
letra igual a 0,100m e para rodovias no meio rural, altura minima de letra igual a
0,150m.

A fim de simplificar ainda mais o calculo da altura das letras, é fornecida,
abaixo uma outra tabela que permite determinar diretamente a altura da letra em
funcao do tipo de via e da velocidade da via.

Tabela 7 - Altura da letra minima conforme Tipo de Via e Velocidade (Res. 599/1982)

Altura da Letra (m) Tipo da Via Velocidade (km/h)
0,120 Vias Locais Até 40
0,150 a 0,200 Vias Secundarias e Preferenciais 30a80
0,250 a 0,400 Vias de Transito Rapido Acima de 80
1.3.4 —Tarjas

A seguir, estado indicadas as dimensdes minimas e afastamento do bordo para
tarjas de placas de sinalizacéo viaria:
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a) Placas Aéreas (localizadas em porticos, bandeiras ou suportes elevados):

F— O —H &

Figura 03 — Dimensdes de tarja e afastamento para placas aéreas (em cm)

b) Placas Laterais arodovia:

W 7

N

Figura 04 — Dimensdes de tarja e afastamento para placas laterais a rodovia (em cm)

°]

1.3.5 — Material de Acabamento
a) Placas com fundo refletivo
A chapa metalica possuird uma demdao de “wash-primer”, a base de cromato

de zinco, se for aluminio, ou uma demao de “Primer” a base de “Epoxi”, se for de
aco.

A face principal da placa é executada em pelicula refletiva com esferas
inclusas, ndo apresentando rugas, bolhas ou cortes. O verso da placa recebe uma

demao de tinta esmalte sintético preto fosco.

b) Placas com fundo pintado
Na chapa metalica é dada uma demé&o de “Primer” & base de “Epoxi”. A face
principal da placa é executada com tinta esmalte sintético. O verso da placa recebe
uma demao de tinta esmalte na cor preto fosca.
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1.3.6 — Refletividade

Todos os sinais devem ser refletivos inteiramente ou parcialmente, através do
uso de pelicula refletiva, variando de acordo com a classe da rodovia, conforme
explicitado no Quadro 01 e no Quadro 02.

Na éarea rural, as placas de regulamentacao e de adverténcia devem ser toda
refletiva e apresentar o mesmo formato, dimensdo e cor nos periodos noturno e
diurno.

Os sinais suspensos e 0s sinais diagramados deverdo ser totalmente
refletivos e confeccionados com pelicula refletiva de alta intensidade ou grau
diamante, utilizando como fundo pelicula em grau imediatamente inferior.

1.3.6.1 — Utilizac&o de peliculas refletivas

E aconselhavel a utilizacéo de peliculas de “mesma geragéo” para confeccio
de placas de sinalizacdo, porém séo aceitaveis as seguintes combinacdes:

Tabela 8 — Peliculas Refletivas — Combina¢6es Adequadas

Fundo Legenda Situacao Nomenclatura
I-A (GT) I-A (GT) Ideal Placa Refletiva Tipo I-A (GT)
I-B (GSE) I-B (GSE) Alternativo Placa Refletiva Tipo I-B (GSE)
11 (Al) 11 (Al) Ideal Placa Refletiva Tipo Il (Al)
I11-A (GD) I11-A (GD) Ideal Placa Refletiva Tipo IlI-A (GD)
11 (Al) l11-A (GD) Bom Placa Refletiva II/111(Al-GD)
I-A (GT) 11 (Al) Alternativo Placa Refletiva Tipo I/l (GT-Al)

Obs: Considera-se placa semi-refletiva fundo pintado e letras, tarja e simbolos
em pelicula tipo I-A (GT)

Sao desaconselhaveis e proibidas as combinacdes:

Tabela 9 — Peliculas Refletivas — Combinac¢@es Inadequadas

Fundo Legenda
I1I-A (GD) I-A (GT) ou Il (Al)
11 (Al) I-A (GT)
I-A (GT) 11I-A (GD)
Pintado 11 (Al) ou I11-A (GD)

Observacao: O material preto quando refletivo, ndo podera ser utilizado com fundo
também refletivo.
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QUADRO 01 - REFLETIVIDADE

Rodovia Classe IV A/B Marginais
Sinalizacao Vertical VDM Duplicac&o>9000 veic. 3000 - 9000 veiculos 1500 - 3000 veiculos 300 - 1500 veiculos < 300 veiculos Urbanas
Acabamento I IV-A I-B I IV-A [Pintado] I-A I-B IV-A [Pintado] I-A I-B IV-A [Pintado I-A IV-A [Pintado] I-A |Pintado IV-A
F
Regulamentacéo S
L/T
. F b b b b b
Adverténcia ®) ®) ®) ®) ®)
L/T/S (b) (b) (b) (b) (b)
L F
Indicativas(solo)
L/T
— . F
Indicativas( aéreas)
L/T
Educativas Obrigatérias F
(- cinto e fardis - ) UT
) F
Educativas(CTB)
L/T
Atrativo Turisti F
rativo Turistico
(Solo) Qi
S
Atrativo Turisti F
rativo Turistico
(Aéreas) QUL
S
F
Servigo Auxiliar Ql/L
S
Ambientais ( fund 1) F
mbientais ( fundo azu
(solo) QliL
L/T/S
Ambientais ( fund 1) F
mbientais ( fundo azu
(Aéreas) QUL
L/T/S
F b
Placas de Obras ®)
LIT/S (b)
[-A: Esferas Inclusas ( Tipo Grau Engenheiro - Grau Técnico ) SIGLAS: F: Fundo
Classificagdo conforme I-B: Esferas Inclusas ( Grau Super Engenharia ) L: Letras e setas
NBR 14644:2001 - ABNT Il: Esferas Encapsuladas ( Alto Grau - Alta Intensidade ) T: Tarja
l-A: Pelicula Refletiva Prismatica ( Grau Diamante ) S: Simbolos
IV-A': Pelicula Nao-Refletiva QI Quadro Interno

OBSERVACOES :

(*) Por Descisdo Administrativa a Classe "O" segue o0 mesmo padrdo da Classe I-A ( Duplicacéo)
(a) As Placas Indicativas (aéreas), em Vias Especiais(Duplicacdo), também poderéo ter tratamento com IlI-A

(b) A critério do departamento poderao ser utilizadas placas semi-refletivas de adverténcia com F/pintado e L/T/S refletivo.
- A utilizacéo de sinais Impressos com Peliculas Refletivas com I-A, I-B, Il e lll-A, ficam a critério do Departamento.

- Placas com fundo pintado dever&o ser em esmalte sintético agricola ou similar.
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QUADRO 02 — DIMENSOES, CORES E REFLETIVIDADE DE PLACAS PARA
RODOVIAS ESTADUAIS

Modelo / Nomenclatura

Dimensbes (m)

Placas | Classe Rod. Fundo | Letra/Tarja/Seta | Urbana | Rural |COD.
a) Regulamentacéao (Refletiva)
I-B I-B I-B
Il I-A I-A L =0413
Il I-A I-A L=025|L=0413| (1)
v I-A I-A L =0,490
Fundo: Vermelho Duplicagéo Il Il
Simbolo: Branco Marginal/Urbano| [1-A I—A
|-B |-B |-B
Il I-A I-A 2=0,80
1 I-A I-A @=050 | @=1,00| (2
v I-A I-A =120
Fundo: Branco Duplicacio Il Il
Tarja: Vermelho
Letras/Simbolos; Preto, IV-A | Marginal/Urbano I-A I -A
I-B I-B I-B
[l I-A I-A L =0,90
; ; 1 I—A I—A L=080 | L=100 | (2.3
v I-A I-A L =120
Fundo: Branco Duplicaci I I
Tarja: Vermelho Margisal/zgrioano I—A I—A
I-B |-B IV -A
Il I-A IV -A 2,00 x 2,00 x
O Il I-A IV -A 1,00mou | 1,00 mou | (2.b)
v I-A IV -A 2,50 x 2,50 x
Plac';‘fgfe‘;:ngr_""g%%_ (2) Duplicagao I IV —A 1,20m | 1,20m
LetrasTarjas Preto Marginal/Urbano I-A IV-A
b) Adverténcia (Refletiva)
I-B I-B IV -A
Il I-A IV -A
11 I-A IV-A L =0,80
v I-A IV -A L=050 [ L=100 | (3
Smigs o a | Dwow | vA
Marginal/Urbano I-A IvV-A
I-B I-B/IV-A IV -A
I I-A/IV-A IV -A
Il I-A/IV-A IV -A 1,00 x 1,00 x
v I-A/IV-A IV-A 1,50 m 1,50m | (3.9)
Fundo: Preto, IV-A Duplicagéo In/1v-A IvV-A
Placa Interna: COD. (3)
Fundo: Amarelo Marginal/Urbano |I1-A / IV-A IV-A
Letras: Preto, IV-A
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Modelo / Nomenclatura

Dimensdes (m)

Placas Classe Rod. Fundo | Letra/Tarja/Seta | Urbana Rural [COD.
I-B I-B/IV-A vV -A
1 I-A /IV-A vV -A 2,00 x 2,00 x
Il I-A/IV-A vV -A 1,00mou| 1,00mou | (3.9
v I-A /IV-A vV -A 2,50 x 2,50 x
Fundo: Preto, IV-A N
Placa Interna: COD. (3) Duplicacdo In/71v-A IV -A 1,20 m 1,20 m
Fundo: Amarelo ;
Simbolo/Letras Preto, IV-A Marginal/Urbano |I-A / IV-A IvV-A
I-B I-B IV-B
O I I—A IV -A
1l I—A IV —A 1,00 x 1,00x | (3.b)
l v I—A vV -A 150m 150m
Fundo: Amarelo Duplicago . IV -A
Placa Interna: Cod. (3) Margina/Urbano | | —A IV —A
Setas: Preto, IV-A
I-B I-B/IV-A vV -A
1 I-A /IV-A vV -A 2,00 x 2,00 x
_ I I-A/IV-A IV -A 1,00mou| 1,00mou | (3.c)
Fundo: Amard v I-A /IV-A vV -A 2,50 x 2,50 x
Fundo: Preto, 1V-A Duplicagio | 11/1V —A IV -A 120m | 1,20m
Simbolo: Preto, IV-A Marginal/Urbano [I-A / IV-A IV —A
I-B |-B IV -B
I I—A IV —A
"4 1 | —A IV —A 1,50 X 1,50x | (3.b)
Fundo: Amaredo v I-A IV -A 0,50 m 0,50 m
Letras, simbolosetarja: Preto Duplicaco T IV —=A
Marginal/Urbano I-A vV -A
c) Auxiliar
Qd Inter.
I-B I-B I-B I-B
/ 1 Pintada I—A I—A
1 Pintada | I-A | I-A | 040x 0,60x | (4)
w—> W, Pintada | I-A | I-A | 060m | 1,00m
Fundo: Azul Duplicacdo I I I
Simbolo: Preto, IV-A Margina/Urbano | Pintada | Pintada | | —A
d) Indicativas (Semi — refletiva)
Qd Inter.
I-B Pintada I-B I-B
1 Pintada I—A I—A
Il Pintada I—A I—A 2,00 x 2,00x |(4.a)
Fundo: Azul v Pintada | I-A | I-A | 1,00m | 1,00m
Letrag/Tarja/Setas. Branca Duplicacéo I I I
Margina/Urbano | Pintada I-A I-A
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Modelo / Nomenclatura

Dimensdes (m)

Placas Classe Rod. Fundo | Letra/Tarja/Seta | Urbana Rural |COD.
I-B Pintada I-B
I Pintada I-A
Il Pintada I-A Conforme | Conforme | (5)
v Pintada I-A Mensagem | Mensagem
Fundo: Verde Duplicacdo I I
LetrasTarja/Setas: Branca | parginal/Urbano | Pintada I—A
I-B Pintada I-B
I _
I Pintada I-A
- Il Pintada I-A Conforme | Conforme | (7)
v Pintada I-A Mensagem | Mensagem
Fundo: Marrom, Verde Duplicacs I I
Letras/Tarja: Branca .p a0 )
Marginal/Urbano | Pintada I —A
e) Indicativas Elevadas (Refletiva)
|-B I I
I |-B |-B
Il |-B |-B Conforme | Conforme
Fundo: Verde v A A Mensagem | Mensagem | ( 12)
LetragTarja/Setas. Branca icacio
Obs: Classe | e Duplicacdo DL.Ip|IC . .
Pode usar |11, Crit.do Departam.| Marginal/Urbano| |1 -A I-A
|-B I In/71\v-A
l l Il |-B I-B/IV-A Conforme | Conforme | (6)
Fundo: Verde, amarelo I_V I-A I-A/IV-A |Mensagem| Mensagem
Letras/Tarja/Setas: Preto Duplicacéo I In/71\v-A
Obs: Classe | e Duplicagéo ; _ _ _
Podeusar |11, Crit. do Departam. Marginal/Urbano I-A I -ATIV-A
|-B I I
I |-B |-B
Il |-B |-B Conforme | Conforme | ( 13)
Fundo: Azul v I-A I-A Mensagem | Mensagem
LetragTarja/Setas. Branca PR
Obs: Classe | e Duplicacdo DL.Ip|IC : I I
Podeusar |11, Crit. do Departam.| Marginal/Urbano| | —-A I-A
f) Indicativas Ambientais (Semi-Refletiva)
I-B Pintada I
m I Pintada I-B
Il Pintada |-B 2,50 x 250x [(13.b)
Fundo: Azl I_V ) Pintada I-A 1,20m 1,20m
~ LetragTarja: Branca Duplicacdo I 1]
Icone: Fundo: conforme Letras Marginal/Urbano| Pintada | —A
Simbolo: Preto, |V-A
g) Indicativas Elevadas Ambientais (Refletiva)
|-B I I
71 I I-B I-B
Il |-B |-B 3,00 x 3,00x [(13.b)
v I-A I-A 1,50 m 1,50 m
Fundo: Azul icacio I I
) LetragTarja: Branca Duplic
Icone: Fundo: conforme Letras Marginal/Urbano I —A I —A
Simbolo: Preto, [V-A
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Modelo / Nomenclatura

Dimensdes (m)

Placas ‘ Classe Rod. ‘ Fundo ‘ Letra/Tarja/Seta | Urbana ‘ Rural ‘COD.
h) Indicativas de Atrativo Turistico (Urbana - semi — refletiva)
|-B Pintada |-B
I Pintada I-A
Il Pintada I-A Conforme | Conforme [(5.b)
v Pintada I-A Mensagem | Mensagem
T L L T B
Icone: Fundo: Branco Margina/Urbano | Pintada | —A
Pictograma: Preto
i) Indicativas de Atrativo Turistico (Elevada — refletiva)
I-B 1 1
1 I-B I-B
- Il I-B I-B Conforme | Conforme
Fundo: Martom v I-A I-A Mensagem | Mensagem | ( 14)
Letras/'Tarja/Setas: Branca Duplicacdo I I
cone: Eﬁgg;g;n;?ao Marginal/Urbano A A
j) Placas Educativas (Semi-Refletivas e Refletivas)
I-B I-B vV -A
1 I—A IV -A 2,00 x 2,00 x
Il I-A IV -A 1,00m 1,00m |(18)
v Pintada Pintada e e
Fundo: Branco .
Letras/Tarja: Preto Duplicagéo I IV -A 2,00x 2,00x
Marginal/Urbano | Pintada Pintada 0,50 m 0,50 m
I) Placas Educativas Obrigatdrias (Cinto e Faroéis - Refletivas)
I-B I-B vV -A
1 I—A IV -A 2,00 x 2,00 x
Il I-A IV -A 1,00m 1,00m |(22)
v I-A IV -A e e
Fundo: Branco .
Letras/Tarja: Preto Duplicagéo I IV -A 2,00x 2,00x
Marginal/Urbano I-A IV -A 0,50 m 0,50 m
m) Obras (Refletivas)
I-B I-B vV -A
1 I—A vV -A
1l | —A IV —A L=080 [(26)
_ v I-A IV -A L=060 | L=1,00
Lg‘:ggr‘?ahz ma Duplicagzo I IV —A L=1,20
Simbolo: Preto, IV-A Marginal/Urbano I-A IV -A
I-B I-B vV -A
1 I—A vV -A
Il I-A IV -A 2,00 x 200x |(27)
v I-A IV -A 1,00m 1,00m
Fundo: Laranja Duplicagéo 0 IV -A
Letras'Tarja: Preto Margind/Urbano | 1 —A IV —A
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Modelo / Nomenclatura

Dimensdes (m)

Placas Classe Rod. Fundo | Letra/Tarja/Seta | Urbana | Rural | COD.
I-B I-B vV -A
1 I—A vV -A
1 I-A IV -A 2,00x | 2,00x | (33)
v I—A IV -A 1,00 m 1,00 m
Fundo: Laranja Duplicagéo I IvV-A
o ;;ﬁ’;ﬁfa{:aégﬁ‘;@ Marginal/Urbano | | —A IV —A
I-B vV -A I-B
1 vV -A I—A
1l IV -—A | —A 050x | 050x | (32)
v vV -A I-A 0,60 m 0,60 m
Fundo: Preto, IV-A Duplicacéo IV -A I
Simbolo: Laranja Marginal/Urbano| 1V — A I—A
n) Dispositivo de Alerta - Delineadores e marcadores de perigo (Refletivas)
I-B vV -A I-B
1 vV -A I—A
1l IV —A | —A 050x | 050x | (3a)
v vV -A I-A 0,60 m 0,60 m
Fundo: Preto, IV-A Duplicacéo vV -A I
Simbolo: Amarelo Marginal/Urbano | 1V — A I-A
‘ v I-B vV -A I-B
\ v 1 vV -A I-A 0,30 x 0,30 x
\ v " IV -A I-A 090m | 090m | (3a)
\ v v IV -A I -A ou ou
R M Duplicagio IV —A I 060x | 0,60x
Fundo: Preto, I1V-A Margi nal/Urbano IV -A A 0,90 m 0,90 m
Diagonais. Amarelo
0) Placas Ostensivas — Situagdes Especiais
I-B I-B I-B
1 I—A I—A
- Il I—A I-A 2,00 x 200x | (la)
v I—A I-A 1,00 m 1,00 m
Fundo: Vermelho Duplicacéo I I
Tarjas, Letrase Simbolo: Branco | \arginal/Urbano | | — A I —A
p) Indicativas - Marco Quilométrico
I-B Pintada I-B
S I Pintada I —A
" Pintada I-A 0,50 x 0,50x |(13.a)
v Pintada I-A 085m | 0,85m
Fundo: Azul Dgpl|cagao } ! !
LetrasTarja: Branco Marginal/Urbano | Pintada I-A
Classificacdo conforme NBR 14644:2001 — ABNT
I-A : Esferas Inclusas (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico)
I-B : Esferas Inclusas (Grau Super Engenharia)
Il : Esferas Encapsuladas (Alto Grau - Alta Intensidade)
[lI-A : Pelicula Refletiva Prismatica (Grau Diamante)
IV-A : Pelicula Nao-Refletiva
16
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1.3.7 — Suportes

1.3.7.1 — Material e Fixacéo

Em rodovias serao utilizados suportes de madeira em cerne de eucalipto ou
madeira de lei, com secdo de 0,08 x 0,08m (h = variavel), ou tubo de aco
galvanizado a quente (h = variavel), a critério deste Departamento.

Nas zonas urbanas serdo sempre utilizados suportes com tubo de acgo
galvanizado a quente, e devera ser observada uma altura livre de 2,00m a 2,20m.

Devem ser fixados de modo a manter as placas rigidamente, em sua posi¢cao
permanente e apropriada, evitando que balancem com o vento e que sejam giradas
ou deslocadas.

Conforme a area da placa, os suportes serdo simples (Fig.05) ou duplos
(Fig.06) e terdo as seguintes caracteristicas:

- Até 1,0 mz Suporte simples, para placas de regulamentacao, adverténcia e
servigos auxiliares, em madeira ou metalico 27;

- De 1,0 a 2,0 m2z Suporte duplo em madeira ou metélico de 2" ou 2,5

- De 2,0 a 3,0 m2: Suporte duplo em madeira ou metélico de 2,5"a 3", ou
suporte simples de 4”.

Os suportes metalicos poderao ter os seguintes comprimentos, conforme as
condicdes e locais de implantagao:

Tabela 10 - Comprimentos de suportes metalicos (funcdo do diametro)

Diametro do Zona Rural Zona Urbana
Suporte
2’e 2,5” 3,00m 4,00 m
3"e 4’ 3,50 m 450m

Obs.: Nas Placas de passagem obrigatéria, Marcos quilométricos e
marcadores de alinhamento, quando utilizados suportes metalicos,
estes serdo de 2”, com comprimento de 2,50m

Suportes de madeira estdo disponiveis em madeireiras nas dimensdes entre
2,50m e 6,00m (de 0,50m a 0,50m). O comprimento dos mesmos sera definido pela
expressao:

comprimento enterrado +altura placa +altura livre =

0,75+1,00+120 =2,95m (3m, para placas de 2x1m)

Para suportes com 4,50m de comprimento deverdo ser usados diametros
minimos de 3" e espessura de parede igual ou superior a 3,75mm.

Para placas com éarea superior a 4,0 m2 poderao ainda ser utilizados perfis “I”
ou ainda perfil “C” desde que obedecidos os requisitos da norma NBR-14892.
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?30
km/h

Figura 05 — Exemplo de Utilizagcdo de Suporte Simples

200x100

Figura 06 — Exemplo de utilizagdo de Suporte Duplo

1.3.7.2 — Posicionamento das Placas

As placas devem ser colocadas no lado direito da via, formando um angulo de
90° a 95° em relacdo ao eixo longitudinal da via. Em vias de pistas duplas,
separadas por canteiros divisores, 0s sinais podem também ser repetidos no lado
esquerdo da via.

A borda inferior dos sinais deve ficar a, no minimo 1,20m de altura em relacao
a pista, quando colocada na lateral da via, exceto o marco quilométrico, cuja borda
inferior deve ficar a 0,50m em relacdo ao nivel do pavimento (Fig. 07).

0,80
=

PISTA

—

Figura 07 — Distancia minima entre a borda inferior da placa e o ponto de apoio (em metros)

Quando é necesséria a complementacao dos sinais com mensagens, a borda
inferior destes deve ficar a altura de 1,00m em relacdo a pista (Fig. 08).
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0,80

PISTA

KSR s A s,

AW

Figura 08 — Distancia minima entre borda inferior e o nivel da pista (distancias em metros)

1.3.8— Placas Suspensas

1.3.8.1 — Coluna e Brago

Para placas suspensas de até 3,0m?2 poderéo ser utilizados suportes do tipo
braco projetado com poste reforcado, em aco galvanizado a quente. O poste devera
ter diametro de 6”, com parede de 6,3mm. O braco devera ter diametro de 4” com
espessura de 6,3mm.

Para Sinalizacdo Semaférica, o conjunto coluna-braco podera ter diametros
de 4,57e 47, respectivamente, e devem ser acompanhados de isolador tipo castanha.

1.3.8.2 — Semi-Poértico

Bandeira (ou semi-portico) é a estrutura de fixacdo aérea de sinais composta
por apenas um pilar de sustentacdo, com uma viga em balanco (bandeira simples),
ou duas (bandeira dupla), para fixagcéo das placas.

COM
SINAL
PISCANTE

JEEAN

6,00m

Figura 09 — Exemplo de Semipdrticos (bandeiras)
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1.3.8.3— Pdrtico

Define-se como pértico, a estrutura projetada para afixar as placas de

sinalizacdo aérea ou painéis de mensagem variavel, composta por dois pilares de
sustentacdo, com viga para apoio das placas/painel.

VISTA GERAL

NANNNNAAAAAA

0,7T0m

8,0Cm

Figura 10 — Exemplo de Pérticos

Requisitos para Porticos e Semi-Pérticos:

Os porticos e semiporticos (ou bandeiras) deverdo ser aco galvanizado, zincado
por imerséo a quente, conforme os requisitos da NBR-14429/1999;

Devera ser mantido um afastamento minimo de 4,0m do bordo da pista (ou
1,50m do dispositivo de seguranca), e uma altura livre entre o ponto inferior da
placa e o nivel do pavimento de, no minimo, 6,00m (Figura 11);

Os pilares de sustentacdo dos porticos deverdo ser de secao tubular simples, e
suas formas e dimensdes irdo variar de acordo com a quantidade de painéis que
a estrutura podera suportar (conforme as cargas de projeto citadas na NBR-
14428/1999).

Os pilares deverdo ser protegidos de impactos através de dispositivos de
seguranca (defensas metdlicas), devidamente ancorados. (Os dispositivos de
seguranca s&o descritos no item 5 — DISPOSITIVOS DE SEGURANCA).
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Figura 11 — Afastamento minimo e altura livre minima para porticos
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2. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres
sobre o pavimento. O projeto da mesma devera compreender Linha Geral e
Intersecoes.

2.1 — Funcdao e caracteristicas das marcas viarias

A funcdo da Sinalizagdo Horizontal é regulamentar, advertir ou indicar aos
usuarios da via (condutores ou pedestres), de modo a tornar mais eficiente e segura
a operacao da mesma.

A Sinalizacdo por marcas viarias podem ser englobadas nas seguintes
classificacoes:

- Posicionamento em relacao ao sentido de circulacéo dos veiculos:

Marcas Longitudinais - ordenam deslocamentos laterais dos veiculos;
podem ser nas cores branca, amarela e vermelha;

Marcas transversais - ordenam deslocamentos frontais dos veiculos,
harmonizando-os com deslocamentos de outros veiculos ou pedestres;
Outras marcas - complementam os outros tipos de sinalizagéo.

- Padréo de tracado:

- Continuas - associadas a idéia de proibicdo aos movimentos, quando
separarem fluxos de transito, a delimitacdo - ordenam deslocamentos
laterais dos veiculos; podem ser nas cores branca, amarela e vermelha;
Tracejadas ou interrompidas - associadas a idéia de permissdo de
movimentos de veiculos e delimitacdo de pistas de circulacéo.

As marcas viarias podem ser confeccionadas nos seguintes materiais:

- Tinta acrilica, com ou sem microesferas de vidro;

- Massas termoplasticas, com ou sem microesferas de vidro;

- Plasticos aplicaveis a frio, com ou sem microesferas de vidro;
- Peliculas pré-formadas.

Independentemente do material utilizado, as dimensfes e caracteristicas de
cor e refletividade deverdo ser as mesmas para cada marca. A utilizacdo de um ou
outro material sera funcao, principalmente, do volume de trafego e da qualidade e
vida util prevista do material do pavimento.

As marcas viarias deverao ser visiveis sob qualquer grau de luminosidade.
Recomenda-se que sejam refletorizadas ou iluminadas a noite. Em nenhum dos
casos poderd ser alterada a coloragao da sinalizacao.

Quanto a durabilidade, a tinta deve enquadrar-se dentro dos padrées para
uma duracéo de 02 a 03 anos.
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2.2 — Marcas Longitudinais

Os detalhes das marcas longitudinais estdo indicados nos anexos deste
trabalho.

2.2.1 — Linhas de Divisédo de Fluxos de Sentidos Opostos:

Regulamentam a separacdo das correntes de trafego de sentidos opostos,
delimitando na pista o espaco disponivel para cada sentido de trafego, nas vias onde
nao existe canteiro central. Devera ser sempre demarcada na cor amarela, e podera
ser continua (caracterizando proibicdo de ultrapassagem), ou tracejada (a
ultrapassagem é permitida).

As linhas de proibicdo de ultrapassagem sao utilizadas, principalmente, onde
haja problemas de visibilidade restrita (ver Tabela 11), como é o caso de curvas
horizontais e verticais. Sdo recomendaveis também sua utilizacdo nos locais de
transicdo de largura de pista, aproximacdo de obstrucdes, proximidade de
intersecdes, pontes e seus acessos, e escolas, entre outros.

Tabela 11 - Distancias Minimas de Visibilidade para Ultrapassagem

Velocidade maxima Distancia de
de projeto Visibilidade

60 km/h 170m

80 km/h 250m

100 km/h 320m

Para maior seguranca, a linha de proibicdo de ultrapassagem nédo devera ter
comprimento inferior a 150,0m. Entre duas zonas de proibicdo de ultrapassagem,
devera haver uma distancia minima de 120,0m. Caso nao exista esta distancia, as
linhas de proibicdo nos dois segmentos deverao ser unidas.

Para definicho da extensdo das linhas de ultrapassagem deverd ser
considerada a velocidade da rodovia mesmo em locais com reducdo de velocidade
(exemplo: intersecdes, escolas, etc).

A largura das linhas deve ser de 0,12m e o espagcamento entre elas de 0,10m.

2.2.2 —Linhas de Divisao de Fluxos de Mesmo Sentido

Séo linhas que demarcam as faixas de transito de mesmo sentido de
circulacdo, regulamentando seu uso. Devera ser sempre demarcada na cor branca,
e podera ser continua, nos casos onde é proibido mudar de faixa de transito, ou
tracejadas (a mudanca de faixa de transito € permitida). Sua largura sera de 0,12m.

2.2.3—-Linhas de Bordo

S&o as marcagdes longitudinais que delineiam a parte da pista destinada ao
rolamento, separando-a do acostamento, onde este exista, ou propiciando uma
pequena faixa de seguranca junto as guias que separam a pista do passeio. Serao
sempre na cor branca, e sempre que possivel deverdo ser continuas. Sua largura
sera de 0,15m.

2.2.4 — Linhas de Continuidade

D&o continuidade a linha de bordo quando, por algum motivo, ha quebra no
alinhamento visual que estas mantinham. Impedem que o condutor perca a nogéo
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de alinhamento da pista ou faixa em que vem circulando, quando a sinalizagcao
horizontal sofre qualquer interrupgao visual.

Serdo sempre do tipo tracejado, em cor coerente com a da linha que vém dar
continuidade, assim como devem manter o seu alinhamento.

Nos alinhamentos com linhas de bordo sua largura sera de 0,15m.

2.2.5 — Marcacao de Ciclofaixas ao Longo da Via

Séo linhas utilizadas para indicar e demarcar a existéncia de faixas de uso
exclusivo para bicicletas e ciclomotores (ciclofaixa).

O 6rgéo operador de transito pode optar por um tratamento diferenciado para
ciclofaixas, através de linha de cor vermelha, com 0,20m de largura, aplicavel em
ambas as laterais da ciclofaixa e continua em toda a sua extensdo, exceto onde
houver possibilidade de interferéncia do trafego de biciclos com os demais veiculos,
onde sera tracejada, com cadéncia 1,0m x 1,0m. Outra maneira € através do
tratamento estabelecido para faixas de uso exclusivo com contra-fluxo.

Ao longo de toda a extensdo da ciclofaixa, no limite desta com a pista dos
demais veiculos, em demarcadas por linhas continuas, deverdo ser colocados
tachdes sobre a marcacdo, espacados entre si de 2,0m a 4,0m, com refletivos
voltados para o fluxo dos demais veiculos da via.

2.3 — Dispositivos de Canalizagdo Permanente

Em termos de marcas viarias, sdo marcacfes disponiveis para orientar os
fluxos de tradfego em uma via, de modo a propiciar maior seguranc¢a na circulacao, de
maneira geral, quando se deseja direcionar a circulacdo de veiculos em uma area
pavimentada. A cor empregada na marcacdo devera ser sempre coerente com o
sentido dos fluxos de trafego a que se dirigem (amarela em fluxos de sentidos
opostos, e branca em fluxos de mesmo sentido).

Estes dispositivos se constituem de dois componentes basicos:

-Linhas de Canalizac&do: delimitam a area do pavimento destinada a
circulacéo, orientando os fluxos de trafego;

- Zebrado de Preenchimento: demarcam areas do pavimento ndo utilizaveis
(area neutra). Suas linhas deveréo ser inclinadas 45° em relacéo
ao fluxo de trafego a que se dirigem. A inclinacdo das linhas
acompanha o sentido de circulacdo dos veiculos da faixa
contigua a area neutra.

2.3.1 — Exemplos de Aplicacao:

- Marcacao de areas de pavimento ndo utilizaveis;

- Marcacéao de confluéncias e bifurcacoes;

- Marcacgéao de aproximacao de ilhas e obstaculos na pista;

- Marcacdao de intersecdes em roétulas;

- Marcacao de acostamento pavimentado e canteiro central ficticio;
- Marcacéao de transicao de largura de pista.

Alguns dos exemplos acima estdo ilustrados no anexo Detalhes Técnicos de
Sinalizacéo, no final deste trabalho.
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2.4 — Marcas Transversais em Pistas de Rolamento

2.4.1 — Linha de Retencéo

Indica aos condutores o local limite em que deverdo parar os veiculos,
guando imposto pela sinalizacdo de controle de trafego (PARE ou semaforo), ou
pela autoridade legal pertinente.

S&o0 quatro os casos onde estas linhas séo utilizadas, nos quais, dependendo
da situacao, poderéo ser obrigatorias:

- Faixas de pedestres;

- Cruzamentos com ciclovias;

- Cruzamentos com ferrovias;

- Cruzamento com outras vias de uso rodoviario.

Serdo sempre na cor branca, e continuas, com largura variando entre 0,30m e
0,60m, dependendo da velocidade possivel de aproximacdo. Seu comprimento
abrange toda largura da pista destinada ao sentido de trafego ao qual se dirigem.

Nas intersecdes entre vias de uso rodoviario, a aplicacdo desta é obrigatéria:

- Em todos os acessos, quando semaforizados;

- Nos acessos de via secundéria, ndo semaforizados, mas com volume de
trafego relativamente elevado, quando as condi¢cdes de visibilidade e a
geometria ndo permitem o entrelacamento dos fluxos sem afetar a
seguranca.

Conforme as condi¢bes do local, a mudanca de faixa de veiculos ou
ultrapassagem deverd ser proibida até uma distancia de 15,0m a 60,0m antes da
Linha de Retengdo. Nunca devera ser colocada a uma distancia inferior a 1,0m do
alinhamento externo do elemento interceptador, até uma distancia maxima de
10,0m, salvo em casos especiais.

A Linha de Retencdo devera vir acompanhada da placa R-1 (PARADA
OBRIGATORIA), junto ao seu alinhamento, quando nao houver semaforo. Podera vir
precedido da legenda PARE, inscrito na pista de rolamento, conforme ilustrado na

Figura 12 — Linha de Retenc¢éo e Legenda PARE no piso

DAER/RS 25



Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria

2.4.2 — Linhas de DE A PREFERENCIA

Sao linhas transversais a via que indicam aos condutores que a preferéncia
de circulacdo estd com os veiculos da via que desejam acessar. Serdo utilizadas
somente onde as condicdes geométricas e de Vvisibilidade permitam o
entrelagamento dos fluxos sem afetar a seguranca.

Estas linhas serdo sempre de cor branca, descontinuas, com segmentos de
0,50m de comprimento, e igual espacamento entre eles. Sua largura variara entre
0,20m e 0,40m, dependendo da velocidade de aproximacdo. Seu comprimento total
devera abranger toda largura da pista destinada ao sentido de trafego a que se
destinam.

Sua localizacéo devera ser estabelecida em funcao das condicfes locais de
circulagdo, situando-se entre 0,50m e 10,0m do bordo da via interceptadora, em
local que possibilite a melhor visibilidade dos veiculos da via preferencial.

Como para Linha de Retencdo, a mudanca de faixa e ultrapassagem de
veiculos devera ser proibida entre 15,0m e 60,0m antes da Linha de Dé a
Preferéncia. Devera estar sempre acompanhada da placa R-2 (DE A
PREFERENCIA), podendo-se também marcar no pavimento o simbolo equivalente,
detalhado no item Inscrigdes no Piso.

2.4.3 — Linhas de Estimulo aReducéao de Velocidade

Sao marcas transversais a pista, as quais, por efeito visual, ddo a impressao
ao condutor de que seu veiculo aumenta de velocidade se, no segmento onde estas
estdo colocadas, o veiculo ndo for desacelerado o suficiente para alcancar a
velocidade regulamentada em um ponto adiante na via. Permite uma comunicagao
eficiente da mensagem de Reducéo de Velocidade ao condutor, atuando de maneira
subliminar.

Serdo sempre continuas, na cor branca, com 0,20m a 0,40m de largura e
comprimento igual ao espacamento da pista de rolamento do fluxo a que se
destinam e acosgfamento. O numero de linhas e o espacamento entre elas séo
variaveis em funcdo da desaceleracdo que se deseja imprimir aos veiculos (figura
13):

>
DETALHE DAS LINHAS DE ESTIMULO A
REDUGAO DE VELOCIDADE
40,55 1,5 130 . 14,5 16,0

1 1 1 1 T

NAVNNENE
/.

111411 IIIIIIIIIIII

\TACHOES BIDIRECIONAIS NO EIXO
o4om A C/ 4,00m

Figura 13 — Exemplo de Linhas de Estimulo a Reducao de Velocidade
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2.4.4 — Marcacgao de Faixa de Travessia de Pedestres

Marcacédo transversal ao eixo da via que indica aos pedestres o local onde
poderdo atravessa-la de maneira segura, ja que também adverte aos motoristas da
existéncia desta travessia.

Os principios basicos de sua localizacdo devem ser:

- Acatar ao maximo as trajetdrias naturais dos fluxos de pedestres;

- Concentrar os fluxos de pedestres em locais que propiciem maior seguranca
na travessia;

- Orientar os pedestres quanto aos caminhos a serem percorridos nas
interse¢des mais complexas.

A faixa de travessia de pedestres devera ser sempre na cor branca, e podera
ser indicada de duas formas:

a) Faixa de Travessia de Pedestres do Tipo Zebrado:

Recomendavel para os locais onde haja necessidade de melhorar sua
visibilidade para os condutores dos veiculos (locais com grandes volumes de
pedestres e faixas localizadas em locais inesperados).

As linhas da faixa de pedestres seréo paralelas entre si e ao eixo da via, com
largura entre 0,30m e 0,40m, e espacamento de uma a duas vezes a largura da
linha.

b) Faixa de Travessia de Pedestres do Tipo Linhas Paralelas:

Pode ser utilizada em locais com boa visibilidade e veiculos circulando com
baixa velocidade. Recomenda-se sua utilizacdo em conjunto com semaforo para
pedestres. Constitui-se de duas linhas paralelas continuas, transversais ao eixo da
via, com largura de linhas variando entre 0,40m e 0,60m, espacadas de 3,0m a
4,0m.

Sua colocacao devera ser feita de modo a ficar paralela a dire¢éo do fluxo de
pedestres. Quando a faixa for utilizada predominantemente por um grupo bem
caracterizado, é recomendavel a colocacdo da legenda ou simbolo apropriado antes
da faixa. E recomendavel a pré-sinalizacdo do local da travessia com placas de
adverténcia apropriadas a situacao.

2.4.5 — Marcacédo de Cruzamentos Rodo ferroviarios

Indica aos condutores a aproximac¢do de um cruzamento em nivel com uma
ferrovia, e o local onde deverao parar se necessario.

Os sinais indicativos deste cruzamento constituem-se dos seguintes
elementos:

- Linha de Retencdo — na cor branca, colocada a uma distancia minima de
3,0m do trilho externo mais proximo, e paralela a este;

- Retangulo de Adverténcia — area contida entre as linhas longitudinais que
regulam a circulagdo na via, e duas linhas transversais, espacadas de no minimo
15,0m, inscrito no seu interior a Cruz de Santo André. Existira um retangulo de
adverténcia para cada faixa de transito, que devera preceder a linha de retencdo
entre 15,0m e 150,0m.
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Devera ser proibida a ultrapassagem ou mudanca de faixas de transito, no
sentido de trafego ao qual se destina, desde a ultima placa de adverténcia do
cruzamento, até a linha de retencéo.

2.4.6 — Marcacédo de Cruzamentos Rodocicloviarios

Indica aos condutores o cruzamento, em nivel, da via, com uma ciclovia ou
ciclofaixa, e o local onde deverao parar quando Ihes seja imposto.

Sua localizacdo devera propiciar maior segurancga para os ciclistas, e orienta-
los quanto as trajetérias a serem obedecidas. Sua marcagdo sera sempre na cor
branca, constituida de duas linhas de paralelogramos que seguem os alinhamentos
da ciclovia/ciclofaixa, no cruzamento com a via.

Estes paralelogramos terdo dimensdes iguais em base e altura, entre 0,40m e
0,60m, determinada em funcdo da magnitude do cruzamento. Serdo quadradas
guando o cruzamento se der a 90°.

Esta marcacdo devera ser precedida de Linha de Retencao, recomendando-
se a aplicacéo de legenda no piso referente ao cruzamento, e placas de adverténcia
apropriadas, deixando bem claro aos condutores a presenc¢a do cruzamento.

2.5 — Inscri¢cdes no Piso

Sao recursos de sinalizacdo horizontal cujo objetivo é melhorar a percepcédo
do condutor quanto as condi¢des da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada
em tempo apropriado para as situacdes que se apresentam. Podem ter carater
regulamentador ou de adverténcia.

2.5.1 — Setas

Tém por finalidade controlar os fluxos de trafego na via, através da ordenacéo
dos fluxos em faixas de transito, quanto aos movimentos possiveis e recomendaveis.
Serdo sempre na cor branca, e inscritas dentro da faixa de transito do fluxo ao qual
se dirigem. Suas dimensbes sédo funcbes da velocidade na via e de suas
caracteristicas.

As Setas Indicativas de Posicionamento na Pista para Execucdo de
Movimentos servem para indicar a faixa de transito em que é recomendavel o
posicionamento do veiculo para efetuar o movimento desejado, sendo aplicaveis nas
proximidades de intersec¢fes, retornos e acessos de maneira geral. Devem ter sua
conformacéo de acordo com o tipo de movimento recomendado para faixa em que
se localizam.

As Setas Indicativas de Mudanca Obrigatéria de Faixa servem para indicar,
em trechos com transicdo de largura na pista, as faixas de transito a serem
suprimidas e para qual lado os veiculos devem se deslocar, por questbes de
seguranca. Sao utilizaveis em trechos com obstrucéo na pista, alteracdes do uso de
faixas de transito, ou em casos onde haja diminuicdo do niamero de faixas em um
dado sentido.

As Setas Indicativas de Aproximacdo de Curvas Horizontais de Pequena
Visibilidade servem para indicar e advertir o condutor da proximidade de curvas
horizontais, onde seja proibida a ultrapassagem, nas quais a visibilidade da curva e
das linhas de proibicéo esteja dificultada. Serdo colocadas entre os segmentos da
Linha de Divisédo de Fluxos Opostos, no trecho tracejado.
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As setas deverdo estar acompanhadas de placas de regulamentacdo e de
adverténcia, além de placas indicativas, apropriadas a cada situacao.

2.5.2 — Simbolos

Sinais cuja inscrigdo no pavimento tem por finalidade advertir os condutores
da existéncia de locais onde deverdo redobrar sua atencédo, para sua seguranca e
de terceiros. Permitem ao condutor uma melhor percepcao de situacdes especificas
encontradas na via, e que atitude devera tomar, propiciando melhores condi¢des de
operacéao da via.

Serdo sempre marcados dentro da faixa de transito a cujo fluxo se dirigem.
Deverdo estar acompanhadas de sinalizacao vertical apropriada a situacdo a qual se
aplicam.

a) Tipo de Simbolos:

- Simbolo Indicativo de Intersecdo com Via Preferencial (Dé a Preferéncia) -
indicam a iminéncia de intersecdo com via com direito de passagem prioritario.
Constitui-se de um triangulo apontado contra o sentido de circulacdo, em cor
branca, cujas dimensdes sdo funcao da velocidade no local;

- Simbolo Indicativo de Intersecdo com Ferrovia (Cruz de Santo André) — indicam a
iminéncia de intersecdo em nivel com ferrovia. Deve ser na cor branca, e estar
inscrita no retangulo de Adverténcia, conforme descrito no item 2.4.5;

- Simbolo Indicativo de Faixa de Uso Reservado — indicam faixas de uso exclusivo
de determinados veiculos;

- Simbolo Indicativo de Area de Uso Exclusivo de Ciclistas — aplicada internamente
a areas de ciclovias/ciclofaixas, indicando a existéncia de area de uso exclusivo
para ciclistas;

- Simbolo Indicativo de Area de Passagem de Deficientes Fisicos;
- Simbolos Indicativos de Area de Servicos de Saude.

2.5.3 — Legendas - Letras e Algarismos

Constituem-se de mensagens inscritas na superficie do pavimento, visando
orientar o condutor acerca de condigbes particulares na operacdo da via. Seréo
sempre na cor branca, marcadas dentro da faixa de transito a cujo fluxo se destinam.

Suas dimensdes dependem da velocidade mantida na via, com comprimento
minimo de 1,60m, ou para velocidades maiores 2,40m e 4,00m. Devem ser
acompanhadas de placas de regulamentacdo ou adverténcia pertinentes a situacao.

a) Tipos de Legendas:
- Legendas de Regulamentacéo: Ex.: PARE;

- Legendas de Indicag&o de Velocidade;

- Legendas de Reserva de Espaco — advertem para a existéncia de areas de
parada ou circulagéo exclusiva;

- Legendas de Indicacdo de Distancia — indicam a distancia até o ponto que se
guer chamar a atencéo do condutor.
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2.5.4 — Placas Apostas ao Pavimento

Constituem-se de transcricdo, no pavimento da rodovia, de placas de
sinalizacdo, em especial sinais de adverténcia, utilizadas para alertar aos condutores
de uma situacdo que exige maior atencdo, sem que este necessite desviar o olhar
da pista de rolamento.

Suas cores seguem o regulamentado para as placas de sinalizacao vertical, e
sdo marcadas dentro da faixa de transito ao qual se destinam. Suas dimensdes
dependem da velocidade mantida na via, devendo-se apresentar deformada no
sentido longitudinal, conforme o padrdo adotado para as legendas inscritas no
pavimento.

Sao uteis em situac6es em que a visibilidade da sinalizacao vertical pode ser
restrita, principalmente nos casos em que as condicdes meteorolégicas nao
permitem uma boa visibilidade, como por exemplo, nevoeiros e neblina.

2.6 - Dimensionamentos de Pintura para Pavimento

2.6.1 - Marcas Longitudinais
BORDA - linha continua branca - Largura: 0,15m

EIXO - linha continua amarela - Largura: 0,12m
Cadéncia: Continua, 4m x 4m e 4m x 12m

LINHAS DE CONTINUIDADE (taper/aceleracao/desaceleracéo)
Segmento continuo: Linha continua branca - Largura 0,15m

Segmento tracejado: Linha tracejada branca — Largura 0,15m
Cadéncia 1,00x1,00m

TERCEIRA FAIXA (linha tracejada):

Para linhas divisérias na terceira faixa, serao utilizadas cadéncias 1:3,
ou seja, 4,0 x 12,0m, cor branca e largura 0,12m.

OBS: Rodovias com larguras da pista até 6,00m, excluindo-se o0s
acostamentos, deverdo considerar as larguras de linhas iguais a
0,20m.

2.6.2 - Areas Especiais:
Os zebrados deverdo atender as relagdes indicadas a seguir (figs.14 e 15):

Tabela 12 — Dimensfes para marcas de canalizacdo (zebrados)

Largura Minima Méaxima
Linha A (bordo) 0,10m
Linha B (espaco pintado) 0,30m 0,50m
Linha C (espago vazio) 1,10m 3,50m
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SEPARAGAQ DE FLUXOS DE TRAFEGO DE SENTIDOS OPOSTOS

B —

LINHAS
AMARELAS

Figura 14 — Separacéo de Fluxos Opostos

SEPARAGAO DE FLUXOS DE TRAFEGO DE MESMO SENTIDO

>

B C

Figura 15 — Separacéo de fluxos de mesmo sentido

2.6.3 - Setas, Simbolos e Legendas

Tabela 13 - Altura de Letras e Simbolos Sob Pavimento

Tipo de Via Velocidade davia | Altura

(km/h) (m)
- Vias de transito rapido: 110Km/h 7,50m
- Vias de transito rapido: 100Km/h 7,00m
- Vias de transito rapido: 80Km/h 6,00m
- Vias principais e secundarias: 60Km/h 5,00m
- Vias locais ou secundarias Até 40Km/h 3,50m

2.7 —Tipos de Tintas para Pavimentos

2.7.1 — Definicoes

- DROP-ON: Aspergidas sobre a faixa de demarcacéo .
- PREMIX: Incorporadas na tinta, imediatamente antes da aplicacdo ( ou durante
processo de fabricacao ) .
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2.7.2 — Pinturas afrio
Tintas Acrilicas a base de solventes organicos:

- VDM da rodovia: até 3000

- Durabilidade minima: 2 anos

- Espessura umida: 0,6mm

- Espessura seca: 0,4mm

- Rendimento: 30m? por balde de 18l

Tintas Acrilicas a base de agua:

- VDM da rodovia: até 20000

- Durabilidade minima: 2 anos

- Espessura umida: 0,4 a0,5mm

- Espessura seca: 0,35 a 044mm

- Rendimento: 40m? por balde de 18I

2.7.2.1 — Quanto aos materiais

- Devera ser usada microesferas de vidro retrorrefletivas dos tipos:
- 1-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem de 200 a 250 gramas por litro.
- [I-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicada por aspersao simultaneamente a
tinta, a razédo de 200 gramas de microesferas por m2 de pintura

2.7.3 — Pintura quente

Tinta termoplastica.

- Durabilidade minima: 3 anos

- Espessura: 1,5mm (por aspersao para VDM de até 9.000 veiculos)

- Espessura: 3,0mm (por extrusdo para VDM de até 30.000 veiculos e
para linhas de retencao, setas e zebrados em perimetro urbano)

2.7.3.1 — Quanto aos materiais

- Taxa de aplicacao da tinta sera de 0,6 L/m?2
- Devera ser usada microesferas de vidro retrorrefletivas dos tipos:
- 1I-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicada por aspersao, a razao de 400
gramas de microesferas por m? de pintura;
- 1I-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicada por extrusdo, a razdo de 400
gramas de microesferas por m? de pintura;

2.7.4 — Medindo a retrorrefletividade

Através de um dispositivo chamado retrorrefletbmetro, que simula a
observacéo feita pelo motorista, pode se quantificar o fendmeno retrorrefletividade,
em termos de mcd/lux.mz2.

Geometrias diferentes de equipamentos oferecem valores distintos de
medicdo. No Brasil a metodologia utilizada segue o método da NBR-14723 e o
retrorrefletbmetro tem geometria de 15m com angulo de observacéo 1,5° .
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3. SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA

A sinalizacdo por conducdo Otica constitui-se de elementos aplicados ao
pavimento da via, ou junto a ela, como refor¢o da sinalizacado convencional. Alertam
0Ss motoristas sobre as situacdes de perigo potencial ou Ihes servem de referéncia
para seu posicionamento na pista.Compreende a utilizacdo de Balizadores,
Balizamento para pontes, Tachas, Tachdes Refletivos.

3.1 — Balizadores

Sado dispositivos refletorizados, instalados fora da superficie pavimentada,
com o objetivo de direcionar os veiculos na pista, especialmente a noite. Sdo
utilizados em trechos limitados da rodovia, onde ha modificagdo do alinhamento
horizontal.

Constituem unidades refletivas, cujos elementos refletores devem ser
colocados de maneira que seu limite inferior ndo fique abaixo de 0,50m, nem seu
centro fique acima de 0,60m, em relacédo a cota do bordo mais préximo da pista.

Os balizadores serdo, normalmente, bidirecionais, ou seja, dispordo de duas
faces refletoras separadas de 136° entre seus eixos de simetria. Poderdo ser
monodirecionais se destinados a pistas de sentido Unico de circulagdo e voltados
exclusivamente para este. Podem ser em concreto, em PVC (com enchimento em
concreto) ou ainda metalicos.

Deverao ser utilizados no interior de canteiros e poderao ser utilizados nas
laterais das rodovias, a critério do projetista, quando da impossibilidade de utilizacao
de tachas, com consulta prévia ao Departamento.

m’ ©

T
~ A eixo inferior
‘_l © a 60 cm

20

100

5 ESTRIBOS COM ARAME
3 FERROS 3,4mm CA—60

Figura 16 — Exemplo de balizador em concreto

Serdo empregados balizadores refletivos bidirecionais, pintados de branco,
com pelicula refletiva 70x120mm ou 80x120mm conforme modelo, nas seguintes
cores:

DAER/RS 33



Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria

Zona de proibicéo e - lado direito amarelo(opcionalmente branco)
canteiros de interse¢des - lado esquerdo vermelho

Zona sem proibi¢ao - lado direito branco
- lado esquerdo amarelo

3.2 — Balizamento Refletivo das Pontes e Viadutos

O balizamento refletivo consiste na aplicacdo de pelicula refletiva nos seus
guarda-corpos ou mureta de protecdo. As peliculas, de lentes inclusas e/ou expostas
deverao ter dimensdes minimas de 0,08m x 0,12m e deverdo manter, entre si, uma
distancia minima de 2,0m. De acordo com a situacao terdo as seguintes cores:

- Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
- Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos;

- Vermelha: em vias rurais, de pista simples, duplo sentido de circulacéo,
podem ser utilizadas unidades refletivas na cor vermelha,
junto ao bordo da pista ou acostamento do sentido oposto.

3.3 — Delineadores

Sao dispositivos dispostos geralmente em série, delimitando um espaco na
via e/ou indicando obstaculo ou situagéo perigosa.
Tipos de Delineadores: Botbes, tachas, tachdes, calotas e prismas.

3.3.1 — Botdes

Os botdes sdo delineadores constituidos unicamente de uma lente refletora,
de forma circular ou quadrada, de pequenas dimensdes, fixadas por colagem ao
pavimento.

Devem seguir, quanto as cores e 0 espacamento, as regras estabelecidas
para tachas.

3.3.2 - Tachas Refletivas

Sao delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes
de pequenas dimensodes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por
colagem. Devem ser empregadas para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.

A cor do corpo podera ser branca ou amarela, de acordo com a marca viaria a
ela conjugada. O elemento refletivo devera ser:
- Branco: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
- Amarelo: para ordenar fluxos de sentidos opostos;

- Vermelho: em rodovias de pista simples e duplo sentido de trafego, podem
ser utilizadas unidades refletivas desta cor, junto a linha de bordo do sentido
oposto.

Deverao ser observadas as cadéncias de implantacéo abaixo descritas:

- Monodirecionais - nas linhas de canalizag&o de 4,00 em 4,00m.
- nas terceira faixas de 4,00 em 4,00m.

- Bidirecionais - nas terceiras faixas separando sentidos opostos, de
16,00 em 16,00m.
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- nas linhas de borda e eixo, em tangente, a cada 32m e
em curvas a cada 16m ;

- trecho que antecedem obstaculos (no minimo 150,00m)
a cada 4,00m.

100

&
0’
N/

ELEMENTOS REFLETIVOS

7 N
~

- , 65 ,
r=12 I 1

Figura 17 — Detalhe de Tacha Refletiva

3.3.3 — Tachdes Refletivos

Elementos refletores fixados ao pavimento por meio de pinos. Deverao ser em
cor coerente com a da marca a que estdo conjugados. Os elementos refletivos
devem acompanhar a cor do corpo do tachao.

Devem ser empregados onde se deseja imprimir resisténcia aos
deslocamentos que impliguem a sua transposicdo (mudanca de faixa ou
ultrapassagem), proporcionando desconforto ao fazé-lo.

Quanto as unidades refletoras que possuem e sua aplicabilidade, tem-se:

Monodirecionais (brancos ou amarelos): Serdo usados nas linhas de continuidade e
canteiros ficticios com espacamento de 2,00 ou 4,00m.

Bidirecionais (amarelos): Serdo utilizados na separacéo de faixa continuas do eixo
antecedendo as intersecdes em no minimo 150,00m com
espacamento de 4,00m.
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Figura 18— Detalhe de tachdes refletivos
3.3.4 — Calotas

Delineadores cuja forma da parte visivel é semi-esférica, e geralmente nao
séao refletorizadas. Seu uso mais comum é em area urbana, e estes dispositivos sdo
iluminados pela iluminagdo usual do ambiente. S&o nas cores branco e amarelo,
coerente com a marca a que estao conjugadas.

3.3.5 - Prismas

Delineadores de secdo trapezoidal e arestas superiores amortecidas.
Geralmente ndo sao refletorizados, e neste caso, deve ser iluminado. Sua cor
usualmente € branca, mas pode ser amarelo, se contiguo a sinalizacdo desta cor.

Sua utilizacdo se da em substituicdo as guias, quando, por qualquer motivo,
ndo for possivel a construcdo imediata das mesmas. Seu emprego deve ser
bastante limitado, conforme critério do Departamento.
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4. DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO DE ALERTA

S&o dispositivos capazes de melhorar, em condicdes apropriadas, a
percepcao do condutor quanto aos obstaculos e situacdes geradoras de perigo
potencial a sua circulacdo, que estejam na via ou adjacente a mesma.

4.1 — Marcadores de Perigo

S&o unidades refletivas fixadas em suportes, destinadas a alertar o condutor
de veiculo quanto a uma possivel situacdo de risco. Seu uso se d4, entre outros,
junto a obstaculos tais como pilares de viadutos, cabeceiras de ponte, narizes de
bifurcagbes e ilhas.

Apresentam trés conformacdes basicas, conforme indiguem a passagem pela
direita, esquerda, ou ambos os lados (Figura 19).

NNN\N
/Y

Figura 19 — Marcadores de Perigo

Séo placas de 0,30 x 0,90m ou 0,60 x 0,90m, refletivas nas cores preta e
amarela, em faixas alternadas de 0,10m, inclinadas de 45° e voltadas para cima,
indicando o lado do obstaculo pelo qual os veiculos deverao passar.

4.2 — Marcacéo de Obstaculos

E o recurso de sinalizacdo destinado a alertar o condutor quanto a um
possivel obstaculo capaz de afetar sua seguranca, procurando destacar e,
consequentemente, aumentar a visibilidade do mesmo. Sua aplicacédo deve ser feita
sobre objetos de dimensdes significativas, tais como pilares de viadutos, na via ou
adjacente a mesma.

A marcacdo de obstaculo é feita mediante a aplicacdo direta ao mesmo de
pintura de faixas alternadas, nas cores preta e amarela de 0,20m de largura,
inclinadas de 45° e voltadas para cima, indicando o lado do obstaculo pelo qual os
veiculos deverao passar, como para os marcadores de perigo.
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Figura 20 — Marcacao de Obstaculos

4.3 — Marcadores de Alinhamento

Assinalam aos motoristas uma alteracdo no alinhamento horizontal da
rodovia.

Devem ser utilizados como complementacdo a linha de bordo, as tachas
refletivas e/ou balizadores, e aos sinais de adverténcia de curvas, quando é
necessario enfatizar mudancas na trajetéria, como curvas horizontais, retornos ou
acessos em curva nas intersecoes.

Constituem-se de placas semi-refletivas de 0,50m x 0,60m, com fundo pintado
de preto, ao qual se sobrepdes uma ponta de seta na cor amarelo refletivo.

Figura 21— Marcador de Alinhamento
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5. DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

5.1 — Defensas Metalicas

Defensas sao dispositivos colocados ao longo da via objetivando fornecer
protecdo aos ocupantes dos veiculos em funcdo das caracteristicas de risco das
margens da estrada pela contencdo dos veiculos que perdem a trajetéria e que
criam possibilidades de risco de acidentes, seja por choque com veiculos que
trafegam em sentidos contrario ou pela queda nos taludes dos acostamentos e
colises com obstaculos permanentes.

O desempenho de uma defensa deve ter como objetivo:

|. Evitar danos a pessoas dentro e fora do veiculo;
ll. Impedir que os veiculos deixem o leito da via,
lll. Fazer com que os esforcos, a que sejam submetidos os ocupantes do
veiculo, se mantenham dentro de limites suportaveis e,
IV. Minimizar o custo dos danos.

A implantacdo de barreira ou defensa metalica deve atender aos aspectos de
seguranga, custo e estética.

5.1.1 — Definicao

a) Defensa semimaleavel

Modelo de defensa metélica, simples ou dupla, composto por laminas, postes
semimaleaveis, espacadores simples, calcos, plaquetas, parafusos, porcas e
arruelas. Este modelo tem o poste mais rigido que o da maleavel, ficando a maior
tendéncia de deformacao nas laminas e nos espacadores simples. Neste dispositivo
0 espacamento entre postes é de 4 m.

b) Defensas rigidas

Modelo de defensa metdlica, simples ou dupla, obtido a partir da defensa
semimaleavel, através da diminuicdo do espacamento entre suportes.

c) Defensa Dupla

Tipo de defensa metalica formada por duas linhas de laminas, paralelas e
suportadas por uma unica linha de postes.

5.1.2 — Partes que compdem a defensa

a) Laminas

Componentes de defensa metdlica, projetado para receber e absorver o
choque eventual de um veiculo e servir de guia para sua trajetéria apés o choque,
até a sua paralisacao ou redirecionamento, segundo o fluxo do transito.
b) Poste

Componentes de defensa metalica, firmemente fixado ao solo, que além de
sustentar o conjunto na sua altura de projeto, deve também, absorver parte da
energia resultante da colisdo de veiculos.
c) Espacador semi-maleéavel

Componente de defensa maleavel, intermediario entre a lamina e o poste,
mantendo o afastamento entre estes, trabalhando em conjunto com a garra, na
manutencao aproximada da altura de projeto de lamina, apos o impacto.
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d) Garra

Peca usada em conjunto com o espacador, dimensionada de modo que
através do cisalhamento de seus parafusos de fixacdo ao poste, causado pelo
choque, mantenha aproximadamente a altura original, qualquer que seja o grau de
inclinagéo do poste.

e) Calco
Peca de apoio da lamina nas defensas semi-maleéaveis.
f) Elemento de fixagéo

Pecas destinadas a fixar, firmemente, um componente de defensa ao outro,
constituidos por parafusos, porcas, arruelas e plaquetas.

g) Modelo de defensa
Conjunto de pecas compreendido em 4m Uteis de defensa.
h) Conjunto de ancoragem

Trecho inicial ou final de uma defensa, composto por quatro modulos,
variando na altura desde a posicdo de projeto, até a extremidade totalmente
enterrada. A extremidade de uma ancoragem é firmemente fixada ao solo, através
de terminais apropriados.

i) Terminal de Ancoragem simples ou duplo

Pecas de ancoragem, empregadas na extremidade de um conjunto de
ancoragem de defensa simples ou dupla, para fixagédo desta no solo.

j) Terminal aéreo

Peca terminal de secdo de defensa, empregada quando, por algum motivo,
nao é possivel efetuar a ancoragem enterrada.

[) Montante

Conjunto de pecas constituido por um poste e seus elementos acessorios,
excetuando-se a lamina.
m) Terminal para ancoragem em elemento rigido

Peca projetada para fazer a fixagdo da lamina de defensa em elementos
rigidos, tais como, encontro de ponte, barreiras de concreto e outros.
n) Refletivos prismaticos

Os refletivos prismaticos sdo utilizados em defensas para proporcionar a
visibilidade noturna e aumentar a seguranca. Devem ser fabricados com materiais

adequados e em dimensBes compativeis com a seguranca. A figura 22 apresenta o
delineador tipo em questao.

PLANTA RETIFICADA CORTE
ESC.1:2 ESC.1:2

4 7

REBITES

Figura 22 — Refletivos Prisméticos para defensas
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5.1.3 — Requisitos

Os elementos constituintes das defensas metalicas devem ter forma
dimensdes e tolerancia, conforme especificado na NBR 6971/1999.

5.1.4 — Implantagéo

Os componentes das defensas ndo podem apresentar arestas ou cantos Vivos
voltados contra o fluxo de trafego. Os elementos de fixacdo devem estar atras das
laminas e se, ainda assim, houver possibilidade de atingir pessoas e veiculos,
devem ter suas formas baixas e arredondadas.

- Os postes das defensas, devem ser enterrados 1.100 mm = 10 mm, em aterro
compactado. No caso de fixagdo em taludes, ou terrenos muito ondulados, o0s
postes devem ter comprimento compativel com esta exigéncia.

- As defensas metdalicas devem ter os postes cravados no solo, por processo de
percussdo, assegurando um adequado atrito lateral. Em extensdes pequenas
(menores de 300m) e isolados de defensas, pode se admitir a implantacdo através
de abertura de buracos no solo, com posterior enchimento de concreto.

- As laminas de uma defensa ndo podem ser instaladas a menos de 0,50 m *
0,02m da borda da pista.

- As defensas devem observar os seguintes afastamentos dos obstaculos,
conforme espacamento entre suportes utilizados:

Tabela 14 — Afastamento da defensa metalica do obstaculo

Tipo de defensa Espacamento entre | Afastamento do
metalica Suportes Obstaculo
Semi-maleavel 40x40m 1,60 m
Semi-rigida 2,0x2,0m 1,20 m
Rigida 1,0x10m 0,90 m
Dupla - 0,80 m

- As defensas devem ser instaladas, de preferéncia, paralelamente a diretriz da
pista.

- O inicio da defensa, nos dois sentidos de trafego, devera formar um angulo de 20°
com o alinhamento externo da pista e o ponto que devera ser protegido.

- Quando néo for possivel manter o paralelismo entre as laminas das defensas e a
diretriz, ou quando a defensa por qualquer razéo, deve desviar-se lateralmente, os
trechos ndo paralelos devem ser mantidos dentro de um angulo maximo de 2°20’,
contados a partir do eixo da via, o que corresponde a uma relagdo aproximada de
1:25.

- A mudanca de altura de uma defensa, seja por razGes do projeto ou devido a
ancoragem, ndo devem ser bruscas. Deve, observar um angulo menor ou igual a
4°30’, entre 0 eixo superior das laminas e o plano da pista, 0 que corresponde a
uma relacao aproximada de 1:12.

- Devem ser ancoradas as duas extremidades das defensas cuja extensdo minima
deve ser de 16,00 m antes de atingirem sua altura de projeto NBR 6971.
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As defensas, a partir da ancoragem (16,00 m) deverdo ter comprimento minimo
de 24,00 m.

- As defensas devem ser interrompidas sob linhas de transmissdo, como se fosse
uma passagem para pedestres, com uma abertura minima de 10,00 m para cada
lado da linha.

- Nas duas cabeceiras de ponte com comprimento inferior a 10m, as defensas néo
devem ser interrompidas sobre a ponte.

- A transicdo de uma defensa metélica para um elemento rigido (barreira ou muro
de concreto), deve ser projetada de forma a produzir um enrijecimento variavel,
através da diminuicdo continua de espacamento entre suportes, conforme indicado
a seguir (ver detalhe de implantacdo no Anexo das presentes instrugdes):

1. Lamina junto ao elemento fixo (barreira concreto), suportes de 1,0 em
1,0m.

2. Lamina, na sequéncia, suportes de 2,0 em 2,0m.

3. Demais laminas, na sequéncia, suportes de 4,0 em 4,0m.

- O reaproveitamento de elementos de defensas danificadas somente pode ser
efetuado obedecendo as seguintes condi¢des:
A galvanizacao seja refeita por imersdao a quente, de acordo com o0 que
determina a NBR 6323;
Sejam mantidas as formas, dimensdes e tolerancias previstas nesta
Norma;
- Nao sejam efetuadas emendas de parte de elementos;
N&o tenham sido produzidos vincos (escoamento de ac¢o) no elemento a
ser recuperado.

5.2 — Barreiras de Concreto Armado

Barreiras de seguranca sao dispositivos ou sistemas, rigidos e continuos,
implantados ao longo das vias publicas, com formas e dimensdes tais que, quando
houver colisdo, reconduzam os veiculos desgovernados a pista de trafego, com os
menores danos possiveis ao veiculo e ao dispositivo. Também sao importantes para
impedir o acesso de veiculos desgovernados a locais que oferecam risco de
acidente (travessia de canteiro central, queda em precipicios, colisdo em elementos
fixos — pilares de viadutos, postes, arvores e suportes de sinalizacdo).

Os perfis adotados sédo denominados com New Jersey e tipo F, podendo
ser moldados in loco, ou pré-moldadas, em pecas com pelo menos 3m de
comprimento.

As superficies de deslizamento da barreira ndo devem apresentar
saliéncias ou reentrancias maiores que 10mm, em uma extensao de 3m.

As barreiras de seguranca em concreto armado devem atender aos
requisitos minimos exigiveis para projeto construtivo e implantacdo, constantes na
NBR-14885/2002. A execucéao de barreiras de concreto armado deve ser precedidad
de projeto adequado com base nas condicdes da NBR-6118, da NBR-14885 e locais
de implantag&o.

Deve ser observada uma distancia livre entre a borda da barreira e a linha
de bordo da faixa de rolamento de no minimo 1,0m e no maximo 3,60m.
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6. SINALIZACAO DE OBRAS E/OU EMERGENCIAL E/OU DE APOIO

A execucédo de servigcos de manutencéo, obras, atendimento a ocorréncia de
situacdes de emergéncia, ou ainda a presenca de trabalhadores junto a rodovia, seja
para acompanhamento destes servicos ou para levantamentos de campo
(topografia, contagem de trafego, etc), séo fatores que determinam o surgimento de
problemas de fluidez e seguranca na circulacdo de veiculos e pedestres.

Através da experiéncia na éarea rodoviaria, analise dos acidentes,
conhecimento dos equipamentos oferecidos pelo mercado, e conscientes da
responsabilidade a nds outorgada, entendemos que é urgente a aprovacdo de
diretrizes basicas de modo a regulamentar os equipamentos hoje utilizados, uma vez
gue os proéprios dispositivos também podem ser considerados como obstaculos, se

nao ocorrer um projeto precedido de devidas avaliagGes técnicas.

6.1 — Cbodigo de Transito Brasileiro

O Cddigo de Transito Brasileiro, através da Lei 9.503 de 23 de setembro de
1997, estabelece através dos seguintes artigos e resolucdo, as condi¢cdes para
implantagao de sinalizagdo de obras e emergéncia:

Lei 9.503 de 23 de setembro de 1997

Artigo 88 (Unico) — “Nas vias ou trechos de vias em obras devera ser
afixada sinalizacéo especifica e adequada”.

Artigo 90 (81°) — “O 6rgao ou entidade de transito com circulacdo sobre a
via é responsavel pela implantacdo da sinalizacdo, respondendo pela sua falta,
insuficiéncia ou incorreta colocacéao”.

Artigo 94 — “Qualquer obstaculo a livre circulacédo e a seguranca de veiculos
e pedestres, tanto na via, como na calgada, caso ndo possa ser retirado, deve ser
devida e imediatamente sinalizado”.

Artigo 95 — “Nenhuma obra ou evento que possa perturbar ou interromper a
livre circulacdo de veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranca, sera
iniciada sem permissdo prévia do 6rgdo ou entidade de transito com circunscricdo
sobre a via”.

§ 1° “A obrigacdo de sinalizar € do responsavel pela execucdo ou
manutencao da obra ou do evento”.

8§ 2° “Salvo em casos de emergéncia, a autoridade de transito com
circunscricdo sobre a via avisara a comunidade, por intermédio de
comunicagdo social, com quarenta e oito horas de antecedéncia, de
qualquer interdicdo na via, indicando-se os caminhos alternativos a
serem utilizados”.

§ 3° A inobservancia do disposto neste artigo sera punida com multa que
varia entre cinquenta (50) e trezentas (300) UFIRs, independentemente
das cominacgdes civis e penais cabiveis.
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8§ 4° Ao servidor publico responsavel pela inobservancia de qualquer das
normas previstas neste e nos artigos 93 e 94, a autoridade de transito
aplicard multa diaria de cinquenta por cento (50%) do dia de
vencimento ou remuneracdo devida enquanto permanecer a
irregularidade.

6.2 — Caracteristicas de areas junto a obras

A sinalizacéo de obras devera ser constituida de:
- Area de pré-sinalizacao;

- Area de sinalizag&o de posicao;

- Area de sinalizac&o de fim de obras.

a) Area de Pré-Sinalizacio — Destinada a advertir a existéncia de obras adiante que
modifiguem a circulacdo dos veiculos.
Nesta area serdo implantados sinais de regulamentagcdo, adverténcia
indicando aos motoristas qual devera ser seu comportamento ao trafegarem
junto ao canteiro de obras.

b) Area de Sinalizacdo de Posicdo — Representado pelo trecho onde estfo
regulamentadas as condi¢des de trafegabilidade. Neste local deverdo ser
implantadas placas de regulamentacéo e dispositivos de canalizagcéo e/ ou
de controle de trafego.

c) Area de Sinalizagdo de Fim de Obras — Estabelecida a situagdo normal de
circulacdo, devera ser informado o final da obra e a rodovia receber a
regulamentacéo de velocidade méaxima permitida desse trecho em diante,
conforme as caracteristicas da estrada, caso a velocidade tenha sido
reduzida através de sinalizacéo anterior .

6.3 — Funcao da Sinalizacdo de Obras, Emergéncias e de Apoio

A existéncia de trechos em obras, servicos de manutencao da via e de obras
de arte, conservacdo da faixa de dominio, assim como a ocorréncia de situacdes
emergenciais, determina a necessidade de sinalizacdo que informe aos usuarios a
ocorréncia de situacdes diferenciadas na rodovia, de modo que o condutor seja
advertido em tempo habil e com a distancia necessaria que possibilite uma reacdo
segura.

A implantacdo de equipamentos devera ser procedida de projeto, que devera
orientar o fluxo, definir velocidade méaxima, informar o tipo de ocorréncia,
proporcionando a fluidez do transito e a seguranca de veiculos, pedestres e
operarios.

A sinalizacdo de obras devera:

- Advertir os condutores da existéncia de obras ou situacbes de
emergéncia;

- Regulamentar a velocidade e outras condigcdes para uma circulacao
segura;
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- Orientar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obras;
- Deveréa apresentar boa legibilidade, clareza e padronizacao;

- Devera dispor de equipamentos conforme as caracteristicas de cada
situacdo, quando a execucao da obra for de curta duracdo ou casos
emergenciais, recomenda-se dispositivos portateis. Quando a obra for de
longa duragéo, deverao ser utilizados dispositivos fixos, de maior porte e
de maior durabilidade, e a preocupacédo com a conservacao e reposicao
devera ter maior atencao;

- As placas de sinalizacdo deverédo ser sempre refletivas e suas dimensdes
e legenda compativel com a velocidade regulamentada;

- Para evitar diversas interpretacoes, a sinalizacao existente, no trecho em
obras, devera ser retirada ou coberta, quando entdo passa a vigorar a
sinalizacdo de obras. Ap6s concluida a obra, toda a sinalizacdo
emergencial devera ser removida, restabelecendo a sinalizacdo do
trecho.

6.4 — Dispositivos de Sinalizag&o

Os dispositivos de sinalizacdo de obras e emergéncias em rodovias podem
ser subdivididos nos grupos de Sinalizagdo Vertical, Horizontal e Dispositivos de
Canalizacao e Seguranca.

6.4.1 — Sinaliza¢&o Vertical

A Sinalizacdo Vertical temporaria € composta principalmente de sinais de
adverténcia, regulamentacéo e de indicacéo, quando for necessaria a interrupcao da
rodovia e desvios por rotas alternativas. Estes sinais tém o objetivo de regulamentar
0 comportamento no transito, advertir as condicdes de trafego e fornecer indicacdes
necessarias ao seu deslocamento.

A implantagdo de sinais deverd seguir as normas estabelecidas pelo
CONTRAN, resolucéo n° 599/82. No caso de obras de curta duracdo, os sinais
poderdo ser colocados sobre cavaletes ou suportes méveis a uma distancia minima
de 0,10m do bordo da pista de rolamento.

As placas poderéo ser de aco ou de aluminio, toda refletiva, com dimensdes e
altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada.

A sinalizacdo de regulamentacao determina as condi¢cdes necessarias para
uma circulacdo segura dos veiculos junto ao canteiro de obras ou situacdes
emergenciais. Os sinais a serem utilizados serdo os definidos na resolucdo n°
599/82.

A sinalizagéo de adverténcia utilizada em obras previne os condutores das
condicBes da via. Apresentam-se sob a forma quadrada toda refletiva, com fundo
laranja, letras, simbolos e orla preta. Podera ser adicionada a estas placas
retangulares com as mesmas caracteristicas de cor e refletividade.

As placas indicativas possuirdo a forma retangular, toda refletiva, fundo
laranja e letras, seta e orla pretas.
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Em resumo:

A sinalizacéo vertical temporéaria para eventos, inclusive as informacdes
complementares e adicionais, segue as dimensfes e conteudos
exatamente idénticos a sinalizacdo de adverténcia, diferenciando
somente na cor, substituindo-se o fundo amarelo pelo laranja.

As placas de sinalizagdo devem apresentar boa legibilidade e clareza
como também manter inalteradas suas cores no periodo noturno; para
tanto, todos os dispositivos a serem utilizados devem ser refletivos, e
guando necesséario, também iluminados.

6.4.2 — Sinalizag&o Horizontal

A Sinalizacdo Horizontal € o conjunto de sinais constituido de linhas,
marcacdes, sinais, simbolos e legendas colocados sobre o pavimento, com a funcéo
de regulamentar, advertir ou indicar o modo seguro de transitar na via. Para evitar
situacdes de risco, devera ser apagada toda sinalizacdo de solo conflitante com a
circulacao proviséria. No caso de obras com duracéo prevista superior a 30 dias, se
faz necessaria a colocacdo de nova sinalizagdo horizontal em complementacéo aos
dispositivos de canalizacéo e sinalizagéo vertical correspondente.

Pintura provisoria

A pintura proviséria devera ser executada com tinta acrilica. As Linhas
Demarcadoras serdo na cor branca com largura de 0,08m, quando utilizadas no
bordo, e na divisdo de fluxos de mesmo sentido, e na cor amarela com largura de
0,08m, quando utilizadas para dividir fluxos de sentidos opostos.

Terdo as seguintes cadéncias:

- Nas bordas da pista, onde esta prevista pintura de linha continua branca
no projeto final, a pintura provisoria tera a cadéncia 3,00 X 6,00m;

- No eixo da pista, onde esta prevista, no projeto final, pintura de linhas
tracejadas com cadéncia 4,00 X 4,00m e 4,00 X 12,00m amarelas, a
pintura provisoria devera ter cadéncia 3,00 X 13,00m.

- No eixo da pista, onde esta prevista no projeto final, pintura de linha
continua, a pintura proviséria também sera continua.

As setas, sinais de canalizacdo, serdo utilizadas na cor branca, com
comprimento igual a 3,60m. Mensagens e nimeros serdo na cor branca com altura
de 2,40m.

6.4.3 — Dispositivos de Canalizacéo e Seguranca

Os equipamentos a serem utilizados nos trechos em obras deverdo ser
confeccionados numa composicdo destrutiva, ou seja, devem esfacelar-se sob a
acao de fortes impactos, visando nao oferecer resisténcia, ndo se constituir em
obstaculo fisico no eventual choque com veiculos desgovernados.

a) Cones

Recomenda-se sua utilizagéo para canalizacéo de situacdes de emergéncia,
de curta duracdo e obras mdveis, dispondo-os de maneira a materializar ilhas e
linhas de separacao de fluxo, devem ter fiscalizagcdo permanente, pois necessitam
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manutencdo durante seu uso devido a problemas de furto, quedas e/ ou
deslocamentos.

Deverao ter forma cbnica e serem ocos, para facilitar o transporte e para
serem usados sobrepostos nos casos da necessidade de peso suplementar (ventos
fortes).

Suas dimensdes deverdo ser de 0,70m a 0,95m de altura, e sua base
guadrada com 0,40m de lado. Deverao ser confeccionados em plastico ou borracha,
para resistirem aos eventuais choques, sem ocasionar danos aos veiculos, seus
ocupantes e circunstantes.

0,40m

0,75m

R SR Y

Figura 23 — Cone

Deveréo possuir faixas horizontais, entre 0,10 e 0,15m de altura, alternadas
nas cores branco e laranja refletivo, ou no minimo a cor branca refletiva.

O espacamento entre cones sera estabelecido de acordo com a velocidade:

Tabela 15 — Espacamento entre cones conforme velocidade

VELOCIDADE (km/h) Espagcamento (m)
V [148 3
48 <V [160 8
60 <V 080 10
80 <V 1100 10

Qualquer dispositivo de canalizacéo a ser utilizado, inclui-se entédo os cones,
ndo devera ter espacamento entre eles, superior a 0,2 vezes o limite de velocidade
nos tapers e 0,4 vezes a velocidade em tangente.

Sinais de adverténcia podem ser utilizados em conjunto com cones, sobre
eles ou em suportes provisérios, quando esta utlizacdo for programada,
dependendo da localizacéo da obstrucdo da via.

No periodo noturno ou em condicdes de pouca luminosidade, ndo é
recomendada a utilizacdo de cones, sem 0 uso conjunto de dispositivos luminosos
portateis.
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b) Balizadores

Recomenda-se sua utilizagcéo para canalizacéo de situacdes de emergéncia,
de curta duragéo, em obras méveis ou de longa duracéo.

Deverao ser confeccionados de materiais leves e preferencialmente flexiveis
(plastico ou fibras). Sua fixacdo deve ser feita através de uma base em material de
maior peso (madeira, borracha, etc.) com dimensdes inferiores a 0,40 X 0,10 m,
evitando a utilizagdo de materiais rigidos, tais como ferro ou concreto a fim de evitar
danos aos veiculos, ocupantes e transeuntes em caso de choque.

Figura 24 — Balizador

Deverao possuir faixas alternadas branco e laranja refletivo com inclinacao
de 45° e largura de 0,106m.

c) Piquetes
Devem ser utilizados para demarcacdo de pista proviséria, nos desvios
construidos fora da pista.

Deverdo ser confeccionados de materiais leves e preferencialmente flexiveis
(plastico ou fibras), em forma retangular com 0,15m de largura e 0,75m de altura
fixados em suportes a 0,75m do solo.

As faixas serdo alternadas nas cores branco e laranja refletivo com
inclinagdo de 45° e largura de 0,106m.
0,15

1

0,75m

Figura 25 — Piquete
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d) Tambores
Elementos de grande porte, porém portateis, que canalizam o fluxo em
situacOes operacionais e/ou emergenciais. Pelo seu tamanho, sdo recomendados
para uso em rodovias e vias urbanas de trafego rapido.

Sao elementos utilizados em série para bloquear frontalmente o fluxo de
veiculos ou para canaliza-lo, quando existir interferéncia de curta e média duracdo
nas rodovias ou vias urbanas de transito rapido, em que ocorre alteracdo de
trajetoria dos veiculos, bem como para separar fluxos de sentidos contrarios.

Seu formato € cilindrico, ou muito préximo de um cilindro, de material
plastico ou outro material flexivel.

Possuem dimensdes variaveis, que devem ficar entre:

- Altura: 0,80m a 1,0m;
- Base: 0,50ma0,70 m.

Deverao ter faixas horizontais de 0,10m a 0,20m, nas cores laranja e branco
refletivo, colocadas de forma alternadas.

Figura 26 — Tambor Cilindrico

A colocacao de tambores segue as mesmas diretrizes dos cones, inclusive no
qgue se refere ao espacamento em funcdo da velocidade, porém o distanciamento
minimo entre eles devera ser de 5,0 m.

Assim como nos cones, quando a utilizacdo dos tambores for programada,
podem ser utilizados sinais de adverténcia sobre eles ou em suportes provisorios.

Ndo é recomendavel a utilizacdo de tambores no periodo noturno, em
condi¢cdes de pouca luminosidade, sem 0 uso em conjunto de dispositivos luminosos
portateis ou elementos refletivos.

e) Fita Zebrada

Sado elementos de material plastico descartavel, fornecidas usualmente em
rolos. Complementam e reforgcam a canalizacdo feita com outros dispositivos (cones,
tambores, cavaletes, etc.), em intervencdes de curta duracdo ou emergenciais.

Em intervencdes de média ou longa duracdo, ou em situacdes de risco,
devem ser substituidas por dispositivos adequados a situacao.
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De modo geral, ndo € aconselhada a unido de séries muito longas de cones,
cavaletes ou outros dispositivos com uma fita Unica, pois a queda de um destes
elementos na pista podera acarretar na queda dos demais. Assim sendo, é indicada
a interrupcéo a cada 3 ou 4 dispositivos.

0,10 m

Figura 27 — Detalhe de Fita Zebrada

Suas dimensfes sdo variaveis, apresentando uma largura que pode variar
de 0,07m a 0,10m e comprimento variavel. Apresentam faixas de 0,05m inclinadas a
45°, nas cores laranja e branco, alternadas.

f) Cavaletes

Construidos em material rigido e leve, devem ser articulados ou
desmontaveis, para facilitar o transporte e o armazenamento.

Possuem uma barra superior, na posi¢cao horizontal, que deve ser visualizada
a distancia. Suas faixas sédo nas cores laranja e branca, alternadamente, inclinadas
em angulo de 45° em relacdo ao eixo vertical, da direita para a esquerda, com
largura de 0,15m.

Podem ainda conter setas, quando utilizadas em curvas, lembrando assim
marcadores de alinhamento.

As dimensdes totais devem ficar entre 1,0 e 1,2m de altura e 0,6 e 1,20m de
largura, sendo a altura da barra superior de no minimo 0,25m.

A largura pode variar de acordo com a conveniéncia de método construtivo,
material, transporte ou armazenamento, entretanto € necessaria que a altura total
respeite o intervalo acima, para melhor visualizacao a distancia.

Os cavaletes podem ainda conter inscrigbes, com mensagens
complementares.

Sdo elementos moveis cuja funcdo € bloquear total ou parcialmente a
passagem de veiculos ou pedestres, por periodos curtos tendo em vista situacfes
de emergéncia, obras de curta duracdo, operacdes de transito e quando houver
necessidade de:

- Restringir ou impedir a circulagéo de veiculos e/ou pedestres;

- Transferir fluxo de veiculos para faixas remanescentes da via, sempre
precedidos de cones;

- Delimitar areas de servico;

- Delimitar areas de pedestres sobre a pista, quando houver obstrucdo de
calcadas.

Nestas situacdes, os cavaletes podem ser utilizados também como suporte
para sinalizacédo vertical provisoria.
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O conjunto de cavaletes deve formar um bloco compacto, de forma a dar
continuidade ao novo tracado a ser percorrido.

Os espacamentos longitudinais, em tapers, seguem a mesma cadéncia de
colocacéao dos cones e tambores.

Quando a obstrucéo na via for parcial, podem ser utilizados cones no inicio da
canalizacdo. Se necessario para delinear a sequéncia dos cavaletes, pode-se utilizar
fitas unindo-os.

No periodo noturno, devem ser utilizadas luzes piscantes portateis ou
elementos refletivos apostos aos cavaletes (ver Anexo IV — Modelos de Cavaletes).
Além disso, devem ser aplicadas peliculas refletivas nos cavaletes, para aumentar
sua visibilidade quando iluminados pelos faréis dos carros.

g) Barreiras fixas e moéveis

As barreiras sdo elementos que transferem o fluxo de veiculos, bloqueiam
frontalmente o trafego e/ou delimitam a area de servigo na rodovia.

Dependendo da duracéo e da continuidade dos servicos podem ser: fixas, nas
Classes Il ou Ill, moveis, na Classe |, ou modulos de material plastico (ver Anexo V).

= Barreira Fixa

Blogueia lateralmente ou frontalmente o trafego de veiculos em intervencdes
de média e longa duragéo.

Possui elementos verticais de sustentacdo (pilaretes) firmemente fixados ao
solo e elementos horizontais de vedagao.

Podem ser de Classe |, Il ou lll, porém este Departamento utiliza as de Classe
| ou I, ou Tipo Il e 1l

- Barreira Tipo Il
As Barreiras Tipo Il devem ser utilizadas para delinear a canalizacdo do
trafego, transferindo o fluxo de veiculos para faixas de circulacdo remanescentes do
leito da via, devido a existéncia de bloqueios decorrentes da execuc¢ao de obras.

BRANCO

Figura 28 — Barreiras Tipo Il — Fixas ou Moveis
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Deverdo ser utilizadas também na delimitacdo do canteiro de obras.

Desta maneira serdo utilizadas ao longo da Area de Sinalizacdo de Posicéo
para delinear o estreitamento gradual da pista na Area da Atividade propriamente
dita e no alargamento da pista para retorno a situa¢éo normal .

As barreiras de classe Il podem ser fixas ou moveis. As fixas sao
recomendaveis apenas nos casos de obras de longa duracdo e nas quais seja
aceitdvel a recomposicdo do pavimento e junto a terrenos acidentados ou
acostamentos inclinados que inviabilizam a colocagéo de barreiras moveis.

As barreiras moéveis sdo recomendaveis para os demais tipos de obras. Essas
barreiras poderdo ser confeccionadas como cavaletes tanto rigidos como dobraveis
ou desmontaveis.

Para aumento da resisténcia ao tombamento poderdo ser colocados nas
barreiras moveis, sacos de areia, junto aos seus suportes. Ndo sdo admitidos blocos
de concreto, tijolos, etc. para essa finalidade por oferecerem perigo no caso de
coliséo.

- Barreira Tipo Il
As Barreiras Tipo Ill devem ser utilizadas para o bloqueio do trafego em toda
a largura da area interditada para a obra, colocada na Area de Sinalizacdo de
Protecéo, a 30 metros do final da sinalizacdo de transicéo e frontalmente ao fluxo .

Seu suporte deve ser firmemente fixado ao solo, tanto frontalmente quanto
lateralmente.

O comprimento das barreiras € variavel e a altura minima ser&a entre 0,90 a
1,20m quando utilizadas para transferéncia de fluxos ou em curvas e de 1,50m
guando blogueiam frontalmente o trafego.

Os elementos horizontais, com cerca de 0,30m, devem estar separados de
0,15m entre si, quando as barreiras séo utilizadas para transferéncia de fluxos ou em
curvas e separados de 0,20m quando bloqueiam frontalmente o fluxo .

TIPO Il

rQ 30'0 30,0,30,

BRANCO

LARANJA

Figura 29 — Barreiras de canalizacdo

Além disso, os elementos horizontais devem possuir faixas brancas e
laranjas, alternadas e:

- Inclinadas a 45°, nos trechos retos;
- Com setas, nos trechos curvos; e
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- Verticais, para bloqueios.

As barreiras devem estar acompanhadas de outros dispositivos conforme a
situacao tais como:

- Dispositivos luminosos: em locais pouco iluminados, ou onde a
visibilidade for deficiente;

- Marcadores de alinhamento: nos trechos em curva;

- Sinalizacao horizontal em material de pouca durabilidade: para o fluxo de
veiculos;

- Sinalizagao indicativa: para orientar os condutores em casos de desvios
na rodovia;

- Gradis fixos para obras: para aumentar a seguranca de pedestres junto
aos bloqueios.

Barreira Moével

Figura 30 — Barreira Mével Rigida

Blogueia lateral ou frontalmente o trafego de veiculos em intervencbes de
curta duracdo ou em periodos descontinuos do dia.

Possui elementos horizontais de vedagéo, formando plano perpendicular ao
solo, e elementos verticais de sustentacdo (na forma de esquadro). Deve possuir
faixas brancas e laranjas, alternadas, conforme a situagéo a que se aplicam:

- Inclinadas a 45°, nos trechos retos;
- Com seta, nos trechos curvos;
- Verticais, para bloqueios.

Sua altura e comprimento minimos devem ser de 1,0m e seu elemento
horizontal superior com 0,30m e o inferior de 0,15m, este ultimo afastado do solo no
minimo 0,20m.

Usada em intervencBes de curta ou média duracdo, delimitam a area de
servico, quando é permitido o trdfego ao longo de trecho em obras e também
transfere o fluxo de veiculos para faixas remanescentes.

Quanto aos locais pouco iluminados, trechos em curva e utlizagcdo de
sinalizacdo horizontal e indicativa, seguem as mesmas orientacdes das barreiras
fixas.
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Observa-se ainda que em locais sujeitos a ventos fortes ou trafego de
veiculos de grande porte, podem ser colocados sacos de terra na base destas
barreiras, para melhorar a estabilidade.

Barreira em Moédulos Plasticos

As barreiras plasticas devem ser utilizadas para canalizar o fluxo de veiculos
para faixas de trafego diferentes daquelas em que estéo circulando.

E composta por médulos ocos, que podem ser acoplados lateralmente e que
possuem orificios que permitem o preenchimento com agua ou areia, para aumentar
a estabilidade e a resisténcia a choques leves. Estes modulos devem ser
preenchidos preferencialmente com &gua, tendo em vista que em um eventual
derramamento desse conteddo sobre a pista ndo causara situacdes de risco além de
proporcionar maior facilidade de esvaziamento se comparado a areia.

Figura 31 — Barreiras Plasticas

Suas dimensdes aproximadas devem ser:
- Comprimento: 1,0m;

- Largura: 0,50m,;
- Altura variavel.
Seus médulos séo utilizados na cor laranja e branca alternadamente.

Em locais pouco iluminados, podem estar associados a iluminacao interna ou
a dispositivos luminosos espacados de 4,0 a 10,0metros.

Aplicam-se em operacgdes de trafego relativas a faixas reversiveis, cabines de
pedagio, bloqueios de acessos e obras de curta duracéao .

h) Gradis

Em travessias urbanas, sdo elementos que canalizam o pedestre, delimitam o
passeio e a area de servico e/ou obras, podendo ser portateis ou fixos conforme a
finalidade e a duracéo da intervencao.

Gradis Portateis

Sao dispositivos, nas cores branco e laranja, portateis, que delimitam area de
Servigos junto a camaras e pogos de visita.

Tem forma de grades e sdo constituidos de moddulos articulaveis. Cada
mo&dulo tem de 0,80 a 1,0m de altura e 0,4 a 0,6m de largura.
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Séo utilizados em servigos de curta duracdo em vias que operam com baixos
volumes de trafego e baixas velocidades.

Sua utilizacao é justificavel tendo em vista que podem ser vistos a distancia
evitando a queda de pedestres ou a invasdo por automéveis.

Quando dispostos na pista serdo precedidos de canalizacao feita com cones
e devem possuir bandeiras nas suas hastes. Em caso de servigos noturnos deveréo
ser acompanhados de dispositivos do tipo luz piscante.

Em qualquer situacgédo, o sinal A-24 Obras, deve ser utilizado de modo a estar
fixado na estrutura dos gradis portateis.

Caso a obstrucdo da calcada ocasione seu bloqueio, deve ser realizada
canalizacao para permitir a passagem de pedestres.

Figura 32 — Barreiras de canalizacdo

Gradis Fixos

Sao dispositivos temporarios, fixos, nas cores laranja e branco, que canalizam
pedestres em obras de média e longa duracéao.

Possuem a estrutura formada por pilaretes que séo fixados no solo. Os
elementos horizontais vedam a passagem principalmente de criangas.

A altura minima € de 1,0m e o comprimento varidvel conforme a necessidade
da canalizacéo.

E essencialmente utilizado para canalizar o pedestre até local seguro para
travessia, quando a travessia no local habitual estiver comprometida pela realizacéo
de obras de média e longa duracdo ou ainda guia-lo pelo passeio criado quando
houver ocupacao total ou parcial da calgada. Quando a travessia sinalizada ou a
passagem de pedestres estiver fora da linha de percurso natural de pedestres, deve
haver sinalizacdo indicativa da localizacao da travessia ou do passeio.

O material do gradil deve ser liso, livre de pregos, parafusos ou outros
elementos que sobressaiam a superficie.

Toda vez que o pedestre for obrigado a caminhar sobre a pista, deve ser
construida uma plataforma na altura da cal¢ada, delimitada por gradis.
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i) Dispositivos luminosos

Quando o reconhecimento das barreiras se der a uma distancia limitada,
deverdo ser utilizadas em conjunto, fontes de luz continuas passiveis de serem
vistas a longa distancia.

Estes elementos complementam e ressaltam a sinalizacdo temporaria em
estreitamentos e bloqueios de pista, favorecendo a visualizacdo a distancia,
principalmente sob condi¢des atmosféricas e de luminosidade adversas.

Em geral estes dispositivos tém alimentacao prépria (geradores ou baterias),
podendo ser utilizados também elementos que emitem luz gerada pela reacao
guimica entre determinadas substancias.

Nas travessias urbanas, ndo deve ser considerada a iluminacdo da rodovia
como iluminagédo propria da barreira.

Os dispositivos usuais as luzes intermitentes e 0s painéis com setas
luminosas.

Luzes Intermitentes

Dispositivos de sinalizagdo que deverdo ser utilizados para chamar a
atencdo do condutor do veiculo sobre as condi¢cdes da pista anormais a sua frente,
devendo ser acoplado a outro dispositivo (cones, balizadores, tonéis) com distancia
entre os equipamentos a serem definidos pelo projetista. E recomendada sua
utilizacéo para situacdes onde haja risco de seguranca para o trafego ou trechos de
rodovias que apresentam alto VDM, no periodo noturno em complementacdo a
sinalizagdo de adverténcia do local. Devem ser utilizados a noite, ou em locais com
baixa luminosidade natural.

Estao posicionadas geralmente de frente para o fluxo de modo a canalizé-lo,
porém, poderdo ser implantadas lateralmente ao trafego, com intuito de alertar sobre
obras a frente, sem, no entanto, delinear trajetéria. Devera ainda ser utilizada sobre
veiculos de servico, quando estes permanecerem na via no periodo noturno, e ndo
possuirem dispositivos de luz intermitente propria.

As lampadas devem emitir luz amarela e piscar com frequéncia
recomendéavel de 50 a 60 vezes por minuto, acendendo e apagando a intervalos
iguais de tempo.

N 4

I ® -

Figura 33 — Dispositivos de Luz Intermitente
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Observa-se ainda que, esses elementos ndo devem ter feito de flash ou
estroboscépio. Sua Iluminosidade deve ser suficiente para que possam ser
visualizados a disténcias que permitam a conduc¢do segura do veiculo.

Painés com Setas Luminosas

‘__.

0000000

0,7(1,05)m

'_

l 1,5 (2,5)m l

Figura 34 — Painel com Seta Luminosa

O painel com seta iluminada é composto de lampadas piscantes ou que
acendam de modo sequencial. Dispositivo para desviar o fluxo de trafego para a
direita, para esquerda e para os dois lados, em operacdes moveis.

Séo utilizados em situacbes de emergéncia, nos bloqueios e em
estreitamentos de pista, a noite ou quando a visibilidade a distancia esta
comprometida, em vias urbanas e rurais com velocidade e volumes de trafego altos.

Também na necessidade de advertir fortemente sobre situacbes de
mudanca de direcdo inesperadas devido a desvios de trafego, bloqueios,
estreitamentos de pistas, intersecdes em “T” e sobretudo em locais sujeitos a
condi¢Bes atmosféricas desfavoraveis a visualizagéo a distancia.

Podem ser utilizados em substituicdo aos sinais A-26a Sentido Unico ou A-
26b Sentido Duplo.

As lampadas do painel com seta iluminada devem ser amarelas, acender de
25 a 40 vezes por minuto. Devem permanecer no minimo 50% do seu tempo acesas
para seta piscante, e 25% para seta sequencial.

Poderao ter as seguintes dimensoes:

Tabela 16 — Dimens0fes para painéis com setas luminosas

N° MINIMO DE DISTANCIA MINIMA
LAMPADAS N° DE LEGIBILIDADE

TIPO | TAMANHO (m)

A 0,60 x 1,20 12 800
B 0,70 x 1,40 13 1200
C 1,05x 2,10 15 1600
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O painel tipo A é apropriado para vias de transito lento (travessias urbanas).
O tipo B para vias com velocidade média e alta, e o tipo C para vias de alto volume

de trafego ou alta velocidade.

Deverdo ser confeccionadas de forma retangular, construcdo sélida e
pintadas de preto fosco, com seta na cor laranja ou amarelo. Podem ser montados
sobre veiculos, reboques ou suportes mais leves.

Em pistas ou faixas bloqueadas, o painel devera ser colocado no inicio da
canalizagao; ou, quando houver desvios, dentro da canalizacdo e junto a linha de
blogueio da pista.

O painel ndo devera ser utilizado nas seguintes situacdes:

- Quando o espaco ocupado pela obra ndo requer a obstrucéo da faixa de
rolamento;

- Quando toda a obra estiver no acostamento;

- Quando o bandeirinha esta controlando o trafego.

J) Marcadores de Alinhamento

Constituem-se de placas refletivas de 0,50 X 0,60 m, com fundo preto nao-
refletivo, as quais se sobrep8e uma ponta de seta na cor laranja refletivo.

Assinalam aos motoristas uma alteragdo no alinhamento horizontal da
rodovia, tendo como fungéo, desviar, canalizar e direcionar o fluxo em obras com
maior duracdo e podem ser fixados a tambores ou ainda em suportes desmontaveis
e portéteis.

0,50m |

d

Figura 35 — Marcadores de alinhamento

L

Recomenda-se sua utilizacdo para demarcacao de limite de pista provisoéria,
nos desvios fora da via e nas curvas horizontais, com espagamento entre
dispositivos a ser determinado pelo projetista.

k) Bandeiras e Bastdes Sinalizadores

A utilizacdo de bandeiras, como elemento do controle de fluxo de trafego, é
recomendada como elemento de alerta complementar, em situagdes de alto risco
devido a verificagdo elevada de volumes de trafego, altas velocidades, ma
visibilidade, necessidade de interrupcéo do fluxo e obras méveis na rodovia durante
o dia . A noite deverd ser utilizado bastéo sinalizador.
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Pode ser utilizada para alertar a existéncia de operador com Sinal R-1
Parada Obrigatéria, quando for necessaria interromper o fluxo de veiculos ou alterar
o sentido de circulacdo de uma pista ou faixa de trafego.

Os trabalhadores deverao posicionar-se em local visivel, livre de circulacao
de veiculos e sua presenca devera ser advertida através da colocacédo de cones e
cavaletes portateis. Devera, também, portar colete confeccionado em material
refletivo. E recomendavel o uso de uniforme e boné na cor laranja.

Nos servicos moveis de deslocamento lento (recapeamentos, por exemplo),
sem necessidade de operagbes de transito, podem ser utilizados bonecos
sinalizadores em substituicdo ao operador. Neste caso, deve ser posicionado a
100m do inicio da canalizacao.

Em servicos moveis de deslocamento rapido (aplicacdo sinalizacédo
horizontal mecénica em linhas de borda, por exemplo), devem ser utilizados
operadores que devem posicionar-se a cerca de 100m do veiculo com painel de seta
luminosa.

Os “bandeirinhas” devem ser cuidadosamente treinados quanto a operagao
da bandeira e ao seu posicionamento seguro na pista.

[) Sinal de “PARE” Portatil

Quando a execucéo de obras em rodovias deixar para o trafego apenas uma
faixa de rolamento livre de interferéncias, a circulacdo devera ocorrer segundo a
alternancia do direito de passagem.

Para que isso venha a ser possivel, os fluxos de trafego deverdo ser
interrompidos, alternadamente, junto ao inicio do estreitamento da pista.

Para realizacdo dessa operacdo deverdo ser utilizados sinais “PARE”
portateis, confeccionados em material rigido e preso a suporte a ser transportado por
um operador (sinalizador).

Este sinal devera ter as mesmas formas e cores estabelecidas no Cdédigo
Nacional de Transito e ter 0,25m de dimensé&o para seu lado.

O sinalizador devera portar as mesmas vestimentas recomendadas para
operacado com bandeiras.

r0,25mr @=0,40m

PARE

Figura 36 — Pare e Siga Portateis
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S&o equipamentos que objetivam melhorar as condi¢cdes de seguranca das
pessoas que irdo exercer suas atividades sobre o leito viario e proximo ao fluxo de
veiculos, através de sua melhor visualizacao a distancia.

Os dispositivos usualmente utilizados sao coletes, punhos, vestimentas e
faixas de cores fosforescentes e/ou refletiveis.

Nas obras moveis e situacbes de emergéncia como servicos de medicao,
topografia, sinalizacédo de solo, etc., devera ser obrigatéria a utilizacdo do colete. Os
sinalizadores (bandeirinhas) também deverao utilizar este dispositivo em qualquer
situacao.

Os coletes deverdo ser confeccionados em material leve e arejado a fim de
proporcionar maior conforto ao usuario. Suas cores sao laranja (fosforescente) e
branco, dispostas alternadamente em faixas horizontais e refletivas para uso
noturno.

Os demais equipamentos poderdo ser utilizados em complementacédo ao
colete, quando se fizerem necessarios.

O DNER recomenda que os agentes de fiscalizacdo de Policias Rodoviarias
usem estes dispositivos nas situacoes de emergéncia, principalmente noturnas, a fim
de proporcionar maior resguardo de sua seguranca.

n) Sonorizadores

Os sonorizadores sédo fileiras de ressaltos apostas sobre o pavimento,
transversalmente ao sentido do fluxo, produzindo trepidagao.

Através da Resolucdo 39 do Cdédigo de Transito Brasileiro mais
especificamente no artigo 6°, é regulamentado que:

“Os sonorizadores sO poderdo ser instalados em vias urbanas, sem
edificacfes lindeiras, e em rodovias, em carater temporario, quando houver obras na
pista, visando alertar o condutor quando a necessidade de reducéo de velocidade,
sempre devidamente acompanhados da sinalizac&o vertical de regulamentacao de
velocidade”.

O Coddigo de Transito admite que sejam construidos em massa asfaltica
(CBUQ), concreto (de cimento portland), material adesivo (filmes pré-formados), ou
tachas.

No caso de tachas, estas deverdo ser amarelas, e o elemento refletivo deve
ser também amarelo, voltado para o fluxo de trafego, sendo monodirecionais em vias
de sentido unico de circulagdo e bidirecionais em vias de sentido duplo.

O espacamento entre as tachas devera ser 0,10m e entre as fileiras entre
0,30 e 0,50m. Na implantacéo das fileiras de tachas as mesmas estejam dispostas
de forma desencontrada para o melhor aproveitamento dos elementos refletivos. O
namero minimo de 5 fileiras e maximo de 10 fileiras.

O sonorizador deve preceder o sinal de adverténcia correspondente a
situacao a que se refere, respeitadas as seguintes distancias:
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Tabela 17 — Distancia entre Sonorizador e Sinal de Adverténcia

Velocidade regulamentada (km/h) Distancia entre o sonorizador e o
Sinal de Adverténcia
Vv 040 15
40 <V 060 25
60 <V 080 35

A distancia entre o sonorizador e a situacao para a qual ele adverte for :
- Superior a 60,0m para uma velocidade abaixo de 60 km/h;

- Ou superior a 100,0m para velocidades acima de 60 km/h, pode ser
utilizado outro sonorizador. Neste caso, eles devem ser separados entre
si por, no minimo, 30,0m.

Cabe salientar que um sonorizador sempre precede um sinal de adverténcia.

o) Telas

Sdo elementos de material plastico, fornecidas usualmente em rolos.
Complementam a canalizacao feita com outros dispositivos (cones, balizadores, etc),
limitando a &rea em obras.

Figura 37 — Exemplo de Tela com Balizador e lluminagéo

6.5 — Duracéo da Obra

De acordo com o tempo de duragao da obra, temos as seguintes situagoes:
- Obras moveis ou emergenciais, com periodo inferior a 07 dias, poderao
ser utilizados dispositivos de canalizacdo (cones, balizadores, cavaletes),
placas de sinalizacdo méveis e equipamentos com luz intermitente.

- Obras com duracao prevista para até 30 dias ou desvios intermitentes,
caso seja verificado entre circulacdo de veiculos e a canalizacdo
implantada (existente), recomenda-se apenas a remocéo da sinalizacao
existente em conflito, a partir do inicio da area de transicdo. Os
dispositivos a serem implantados poderao ser os mesmo do item anterior.

- Obras com duragédo prevista entre 01 e 06 meses, recomenda-se a
implantacdo de sinalizac@o horizontal, através da demarcagéo com tinta
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acrilica ou similar, ou fitas adesivas ao pavimento, e sinalizacdo por
conducdo 6tica (tachas, tachdes).

- Obras com duracgéo prevista acima de 06 meses, recomenda-se utilizar
sinalizacdo com durabilidade igual a necesséaria para uma pista normal
de trafego, tomando como referéncia as determinacdes do CONTRAN.

Qualquer que seja o material escolhido para a sinalizagdo tempordaria,
somente devera ser colocado ap0s a remocao da sinalizagdo existente que esteja
em conflito com a nova demarcacéo.

6.6 — Trabalhadores na via

Todos os trabalhadores e operadores de trafego em trechos de rodovias em
obras que, em funcédo de suas atividades, precisarem se posicionar em locais
proximos ao fluxo de veiculos, devem ser perfeitamente visiveis e identificaveis,
tanto no periodo diurno como noturno. Para tanto, tais trabalhadores devem utilizar
uniformes na cor laranja, equipados com coletes que sejam refletivos para uso
noturno bem como elementos que identifiquem sua presenca como cones, cavaletes
mobveis com informacgdes tais como “trabalhadores na pista”, sinalizacao vertical
movel informando distancias, velocidades, etc...

6.7 — Procedimentos basicos para a Implantacdo, Manutencéo,
Desativagao e Fiscalizagao:

6.7.1 — Implantagao

Para garantir a seguranca e fluidez da via, é necessario utilizar placas de
regulamentacdo, adverténcia e dispositivos de canalizagdo. A implantacdo da
sinalizacdo devera iniciar sempre pelas areas mais distantes do canteiro de obras,
ou seja, a pré-sinalizacdo, sinalizacdo de transicdo, sinalizacdo de protecdo e
sinalizacdo de obra, e na sequéncia, sinalizacdo de retorno a situacao normal e
sinalizac&o de fim de obras. E aconselhavel que a implantacio de sinalizac&o ocorra
fora dos dias e horarios de maior movimento da via.

6.7.2 — Manutencéao

E obrigacdo do 6rgdo ou da empresa executora da obra, zelar por todos os
dispositivos implantados, tanto pelo bom funcionamento dos equipamentos, quanto
pela imediata reposicao dos danificados ou furtados, mantendo-os sempre conforme
locados no projeto.

6.7.3 — Desativagéao

A desativacao do canteiro e retirada da sinalizac@o de obras devera obedecer
a ordem inversa da utilizada para implantacdo, ou seja, iniciando pela retirada de
sinalizacdo do fim de obras e finalizando pela pré-sinalizacao.

No caso de desvio, o procedimento devera obedecer a sequéncia de
liberacdo da via, blogueio do desvio, remoc¢ao da sinalizacdo temporaria e relocacao
da sinalizag&do normal.
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6.7.4 — Fiscalizagdo

O DAER, representado por seus Distritos Regionais, como Orgdo com
jurisdicdo sobre a via, manterd fiscalizagdo periédica documentada sobre o local
com sinalizacdo temporaria, a fim de garantir a correta execu¢ado da sinalizacéo de
obra implantada. Para tanto, as vistorias serdo realizadas ndo s6 no periodo diurno,
mas também a noite, objetivando observar a eficacia dos equipamentos implantados.

Nas vistorias serdo observados os seguintes itens:
- Se asinalizacao esta implantada de acordo com o projeto aprovado;
- Se o projeto implantado necessita de alteragdo ou complementacéao;

- Se a entidade mantém dispositivos de reserva para situacdes de
emergéncia ou manutencao;

- Se o responsavel pela obra mantém medidas para manutencdo e/ou
limpeza da pista de rolamento a ser utilizada;

- Se apls a retirada da sinalizacdo de obra foi reativada a sinalizacdo
normal do trecho;

- Se foram retirados todos os dispositivos de sinalizag&o provisoria.
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7. INSTRUCOES PARA APRESENTACAO DE PROJETO DE
SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo deve ser apresentado conforme instrugdes abaixo
listadas.

7.1 — Sinalizagcao Rodoviaria

7.1.1 — Relatério

a) Introducéao
Devera constar o embasamento do projeto e, quais as Especificacdes e
Resolu¢des que o mesmo segue;

b) Sinalizagéo Vertical:
Devera conter:
- Materiais das placas;
- Tipos de suporte (detalhe técnico)
- Refletibilidade (peliculas refletivas);
- Tipo, formato e cores.

c) Sinalizag&o horizontal:
Devera constar:
- Descricdo dos tipos de marcacdo no pavimento (linhas continuas e
cadéncias das tracejadas);
- Largura das linhas adotadas;
- Tinta a usar (Acrilica ou termoplastica);
- Dimensfes das mensagens a serem aplicadas no piso;

d) Sinalizacdo por Conducéo Otica:
- Descricdo dos tipos de dispositivos a serem utilizados(cores,
refletividade, dimensdes);
- Cadéncia ou espagamento;

e) Sinalizac&o de obras
- Conceito
- Sinalizacgao horizontal (linhas, tintas e cadéncias);
- Sinalizacao vertical (conceitos, cores e dimensdes);
- Dispositivos de seguranca (barreiras, cones, piscantes, etc.).

f) Sinalizacdo Turistica

O projeto consiste na representacdo esquematica grafica do trecho, com os
elementos empregados para orientar os condutores dos atrativos turisticos que
compdem a regido. Poderdo ser apresentados em partes (interse¢cdes ou
cruzamentos simples), conforme os municipios envolvidos.

Devera seguir as orientagcbes constantes nas “Diretrizes Gerais para
Sinalizacao Turistica”.
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7.1.2 - Apresentacéo do projeto:

O projeto de sinalizacdo devera ser apresentado em prancha proépria,
contendo todos os elementos da sinalizacdo que constituem o projeto em questao.

a) Linha Geral:
Devera constar:

Estagueamento da rodovia: indicar na prancha o estaqueamento (com
base no projeto geométrico ou marco quilométrico) inicial e final do
segmento a ser sinalizado, bem como dire¢cfes da rodovia,

Sinalizacdo Vertical: devera ser indicada na prancha de projeto a
localizacdo das placas da sinalizagdo vertical nos locais previstos,
conforme estaqueamento. Estas deverdo ser representadas de forma
correta, e terdo sua face voltada para o fluxo a que se destinam;

Sinalizacdo Horizontal: Apresentar na prancha de projeto de sinalizacéo
as linhas demarcatorias de divisdo de fluxo e linhas de bordo, conforme
situacdo a que se destinam (se continuas ou tracejadas, e cadéncia), e
demais marcas viarias, tais como faixas de travessia de pedestres,
inscricdes no pavimento, LERV’s, peliculas pré-formadas;

Sinalizagdo por Conducéo Otica: indicar na prancha de sinalizagio os
itens de sinalizacao por conducéo ética, representando-os graficamente
(tachBes, balizadores) ou indicando-os através de linhas de chamada
(tachas);

Paradas de Onibus acompanhadas de bainha (se existem, quais 0s
critérios adotados para escolha dos locais);

IntersecBes (quanto a seguranca, pedestres e bicicletas);
Obras de arte (travessias estreitas, pilares na rodovia);

Travessias urbanas (pintura de meio fio, suportes metalicos e sinalizacao
para pedestres);

Dispositivos de seguranca empregados (passarelas e sinalizacao de
apoio).

Defensas: sua representacdo grafica deve constar nas plantas de
sinalizacdo, indicando inicio e fim das mesmas, indicando o tipo de
defensa utilizado (metalica ou de concreto);

Velocidade diretriz para o projeto de sinalizacdo (colocar planilhas com
velocidade médias);

b) Intersecgbes:

Quanto as intersecdes deverdo ser observados os seguintes itens, além dos
itens ja anteriormente citados para Linha Geral:

Constar comprimentos dos “zebrados” nos vértices e areas contiguas a
canteiros;

Cotar comprimento dos segmentos com tachdes;

Linhas de continuidade “continuas ou tracejadas” deverdo ser indicados
seus comprimentos e cadéncia;
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- Deveré constar em planta, largura da linha de retencédo e comprimento do
“PARE”;

- Balizadores: desenhar posi¢cao nas intersec¢oes;
- Postes de iluminacao, indicar local.

7.1.3 — Quantitativos

a) QUADRO DEMOSTRATIVO DE QUANTIDADES (PROJETO)

Consiste na discriminacdo de todos os itens que compdem a sinalizacao
horizontal, vertical e 6tica, bem como a sinalizacdo de obras e seguranca viaria,
divididas em Linha Geral, Intersecdes, Acessos Tipo e Travessias Urbanas.

b) QUANTITATIVOS E NOTAS DE SERVICO
Consiste nas quantidades expressas através de notas de servico, que

poderao ser:

- Nota de Servigo e Quantitativos de Sinalizagao Vertical;

- Notas de Servigo e Quantitativos de Sinalizagcdo Horizontal;

- Notas de Servico e Quantitativos de Sinalizagdo por Conducéo Otica;

- Nota de Servico de Defensas

- Outras notas de servigo de complementares (ex: passeios).

c) QUADRO GERAL DE QUANTIDADES
- Planilha com somatério de todos os itens de sinalizacao.
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8. NORMAS E ESPECIFICACOES DE SINALIZACAO VERTICAL E
HORIZONTAL

8.1 - Sinalizacé&o Vertical

1 — PLACAS DE REGULAMENTACAQO

1.1 — Placas circulares, com diametro variavel conforme velocidade e localizacao.
1.2 — Deverao ter fundo branco refletivo com tarja refletiva vermelha de 7cm de
largura e o simbolo preto néo refletivo.

2 — PLACAS DE ADVERTENCIA

2.1 — Placas quadradas com cantos arredondados e lado variavel conforme
velocidade e localizacao.

2.2 — Deveréo ter o fundo amarelo refletivo, com o contorno de borda (2cm) e o
simbolo em preto néo refletivo.

3 — PLACAS DE UTILIDADE

3.1 — Placas retangulares, nas dimensfes: 0,60x1,00m; 1,50x1,00m;
2,00x1,00m, conforme a situac&o, sempre com cantos arredondados.

3.2 — Deveréo ter fundo azul, pintado, com o contorno de borda (2cm) branco
refletivo.

3.3 — O simbolo devera ser na cor preta ndo refletiva, impresso ou colado, em
guadro interno branco refletivo de dimensdes 0,40x0,50m.

4 — PLACAS INDICATIVAS

4.1 — Placas retangulares, nas dimensdes indicadas no projeto, com cantos
arredondados.

4.2 — Deverdo ter o fundo verde, azul ou marrom (indicativas de atrativo
turistico), pintado e tanto os letreiros como o contorno de borda, na cor branca
refletiva.

5 — PLACAS EDUCATIVAS

5.1 — Placas retangulares na dimensao 2,00x1,00m.
5.2 — Deveréao ter fundo branco refletivo e o letreiro bem como o contorno de
borda, na cor preta nao-refletiva.

6 — CHAPAS

6.1 — A chapa utilizada para todo o tipo de placa devera obedecer ao item 8.2 e
8.3.
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8.2 - Especificacdes Técnicas para Fornecimento de Chapas para
Sinalizacéao

1 - OBJETIVO

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢bes exigidas pelo
DAER para o fornecimento de chapas bitoladas para confeccdo de placas de
sinalizacgéo.

2 — CHAPA
A chapa devera ser galvanizada com cristais minimizados, n° 18 ou conforme

indicagdo do pedido, e obedecer a NBR 11904 — Chapas Planas de A¢o Zincadas
para Confeccdo de Placas de Sinalizacdo Viaria. ABNT, 1992.

3 — FORMAS

3.1 — As placas de formatos retangulares deverédo ter cantos arredondados e
furadas conforme croquis em anexo.

3.2 — As placas deveréo ter as bordas e os furos, lixados e aparados, com a
finalidade de néo apresentarem rugosidades ou qualquer imperfeicao.
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8.3 - Especificagdes Técnicas para Fornecimento de Placas Pré-Pintadas

1-OBJETIVO

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢gbes exigidas pelo
DAER para o fornecimento de placas semi-acabadas.
2 — CHAPA

A chapa deverd ser galvanizada com cristais minimizados, n° 18 ou conforme
indicag&o do pedido, e obedecer a NBR 11904 — Chapas Planas de Ago Zincadas
para Confeccao de Placas de Sinalizacao Viaria. ABNT, 1992.

3 —FORMAS

3.1 — As placas de formatos retangulares deveréo ter cantos arredondados e
furadas conforme croqui em anexo.

3.2 — As placas deveréo ter as bordas e os furos, lixados e aparados, com a
finalidade de ndo apresentarem rugosidades ou qualquer imperfeicéo.
4 — PINTURA

4.1 — Devera ser a base de poliéster a po, pelo processo eletrostatico,
polimerizado com estufa e com uma espessura de filme minima de 0,05mm.

4.2 — A pintura devera ser executada depois de realizados 0s processos:
corte, furacdo e de terem sido feitos os arremates.

5—-COR

A placa devera ter uma das faces pintada de preto-fosco e a outra na cor
citada no pedido, nos padrdes indicados pelo DAER.

6 — PLACAS

Devera seguir a NBR 14891 — Sinalizacédo Vertical Viaria — Placas. ABNT,
2002.

7 — IDENTIFICACAO

A placa devera conter identificagdo do Fornecedor e data de entrega do
Material na face posterior da placa, para fins de controle das Especificacdes da
Sinalizacéo vertical.
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8.4 - Sinalizag&o Horizontal Contratada

1 - OBJETIVO

Esta norma determina a forma de procedimento da empreiteira para
realizacado de servicos de sinalizacao horizontal, contratados pelo DAER.

2 — QUANTO AOS MATERIAIS

2.1 — A tinta utilizada devera satisfazer as ESPECIFICACOES TECNICAS
PARA FORNECIMENTO DE TINTAS, conforme item 8.5 destas instrucdes. A critério
da fiscalizacéo, seréo coletadas amostras para analises em laboratorio.

2.2 — A taxa de aplicacao da tinta sera de no minimo 0,6 I/mz.

2.3 — Deveréo ser utilizadas micro esferas de vidro dos tipos:

- PREMIX, pré misturada a tinta, na proporc¢éo de 0,200 a 0,250 Kg/I.
- DROP-ON, na proporcéo de 0,4 Kg/mz2.

3 — QUANTO A APLICACAO

3.1 — Todo o servigo devera ser comunicado previamente a fiscalizacédo, que
acompanhara a empresa nos trabalhos de campo.

3.2 — O abastecimento da maquina devera ser feito somente na presenca da
fiscalizacdo bem como, a mistura das micro-esferas de vidro (PREMIX) a tinta.

3.3 — Nao seréo objetos de medicéo, os servicos realizados sem a observancia
dos sub-itens 3.1 e 3.2.
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8.5 - Especificagdes Técnicas Para Fornecimento de Tintas de
Sinalizagdo Horizontal aBase de Resinas Vinilicas ou Acrilicas
OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo fixar caracteristicas técnicas para
fornecimento de tintas a base de resinas acrilicas ou vinilicas, destinadas a
demarcacédo de pavimentos rodoviarios.

1 — CONDICOES DE RECEBIMENTO

1.1 — A tinta devera ser fornecida em baldes de 18 litros, prontas para uso em
superficies betuminosas e de concreto de cimento.

1.2 — Cada embalagem devera ser rotulada com os seguintes dados:

a) - Tipo

b) - Cor

c) — Referéncia quanto a natureza quimica da resina
d) - Volume

e) — Peso liquido

f) — Peso bruto

g) — Data de fabricagao

h) — N° da licitagao

1.3 — O material devera ter sido fabricado no maximo 30 dias antes da entrega no
DAER.

1.4 — Do material entregue, serdo retiradas amostras para testes de laboratério,
cujos resultados deveréo se enquadrar dentro desta norma de recebimento de tintas.

1.5 — Caso as amostras ndo apresentem as caracteristicas da norma, sera exigida a
substituicdo parcial ou total da remessa, a critério do DAER.

1.6 — A critério do DAER poderao ser dispensados um ou mais ensaios para fins de
recebimento.

1.7 — A licitante vencedora devera substituir todos os baldes que apresentarem
defeito na tinta, no periodo de 06 (seis) meses a contar da data de fabricacéo.

1.8 — Nao obstante a satisfacdo de todos os itens da presente especificacdo, apos
aplicada a tinta, serdo feitas observacfes periddicas através de técnicos do DAER,
guanto a performance da tinta na estrada.

Se esta nao for satisfatoria, a empresa podera ser desqualificada em futuras
licitacdes por falta de condi¢des técnicas do produto fornecido.
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2 — CONDICOES GERAIS DA TINTA

2.1 — Nao deve apresentar sedimentos que ndo possam ser facilmente dispersos por
agitacao manual, ap0s o que, esta devera ter o aspecto homogéneo.

2.2 — Nao deve apresentar mudanca de consisténcia quando estocada.
2.3 — Nao deve apresentar rugosidade, nata, coagulos, grumos ou peliculas.

2.4 — Dever4 ter aplicabilidade em condi¢6es ambientais com temperaturas variando
de 3°C a 35° C e umidade relativa do ar até 90%.

2.5 — Devera ter boa aderéncia ao pavimento e as micro esferas de vidro.

3 — CONDICOES APOS A APLICACAO DA TINTA

3.1 — Deve apresentar caracteristicas anti-derrapantes.

3.2 — Deve ser susceptivel de rejuvenescimento através da aplicacdo de nova
camada.

4 — CONDICOES QUALITATIVAS

4.1 — FLEXIBILIDADE (NBR 12036/1992)
N&o deve apresentar fissuras ou deslocamento.

4.2 —RESISTENCIA A AGUA (NBR 12038/1992)
Ndo deve amolecer, empolar ou apresentar qualquer evidéncia de
deterioracao.

4.3 — VEICULO NAO VOLATIL (NBR 12032/1992)
O espectograma da absorcdo de radiacfes infravermelho deve apresentar
bandas caracteristicas predominantes de resinas acrilicas vinilicas.

4.4 — INTEMPERISMO (NBR 12034/1992)
N&do deve apresentar bolhas, fissuras, pulveruléncias ou qualquer outra

evidéncia de alteracdo da integridade da pelicula.

4.5 - BRILHO (NBR 12035/1992)
Maximo 20 unidades.

4.6 — SANGRAMENTO (NBR 12037/1992)
N&o deve apresentar alteracao da cor.

4.7 — COR (MUNSELL — NBR 12934/1992)
Branca N 9,5
Amarela 10 YR 7/14
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4.8 — RESISTENCIA AO CALOR (NBR 13093/1992)
N&do deve apresentar alteracdo da cor, empolamento ou evidéncia de
deterioracao.

4.9 - BREU E DERIVADOS (NBR 5844)
Auséncia.

5 — CONDICOES QUANTITATIVAS

ENSAIOS MINIMO | MAXIMO METODO
5.1 — MATERIAL NAO VOLATIL
NBR 12028/1992
(% em massa) 62,8 -
5.2 — PIGMENTO, % em massa 40 50 NBR 12029/1992
5.3 — VISCOSIDADE [UK] 80 95 NBR 12027/1992
5.4 — RESISTENCIA A ESTOCAGEM
05 NBR — 5830
[UK]
5.5 — VEICULO NAO VOLATIL
NBR 12032/1992
(% em massa) 38 -
5.6 — VEICULO TOTAL
_ NBR 12032/1992
(% em massa na tinta) 50 60
5.7 — MASSA ESPECIFICA [g/cm?] 1,30 1,45 NBR —5829

5.8 — Branca: TIO
2 NBR 12030/1992

(% no pigmento) 25 -
5.9 — Amarela: PbCrO,
) NBR 12031/1992
(% no pigmento) 22 -
5.10 - TEMPO DE SECAGEM
_ NBR 12033/1992
Espessura 0,6mm [min] - 20
5.11 — RESISTENCIA A ABRASAO 80 - NBR 13081/1994
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DETALHES TECNICOS E SINALIZACAO

VERTICAL, HORIZONTAL E POR

CONDUCAO OTICA
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— Detalhes Técnicos da Sinalizag&o Vertical

- Placas de Regulamentacao

- Placas de Adverténcia

- Placas de Indicacéo

- Suporte e Implantacao no Litoral

- Escudo do DAER

- Modelos de placas Agricolas

- Marco Quilométrico

- Modelo de Placa para Escolas com Sinal Piscante

- Sinalizagdo Ambiental Refletiva e Semi-Refletiva

- Sinalizacao Turistica

- Placas Moveis para Obras de Curta Duracao

- Detalhes de Placas Mdveis para Obras de Curta Duracao

- Modelo de Nota de Servico de Sinalizacao Vertical para Obras de Médio
a Longo Prazo

- Cavaletes Tipo |

- Cavaletes Tipo Il e Barreiras Tipo |l

- Barreiras Rigidas Tipo llI
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PLACAS DE REGULAMENTAGAO

@VEe

R-1 R-2
Parada Obrigatéria D& a Preferéncia Serltndo Proibido
R-50b — —
Proibido Retornar .g,— 6-'04 Estaci 5 N4 \amento
Direita Regulamentado
R-9 R-10

Frotido Mudar de Prolbido Trénsto de  proibido Transito de

ﬁ?g:?si&u d':‘“" de Vetculos de Carga Veiculos Automotores

Direita p/Esquerda

@

R-14 R-15 R-16
Carga Maxima Altura Maxima Largura MGxima
Permitida Permitida Permitida
R-20 R-21 R-22
Proibido Acionar Bu—  Alfandega Uso ObrigatGrio
zina ou Sinal Sonoro de Correntes
R-25 a R-25 b R-25 ¢
Vire a8 Esquerda Vire a Direita Siga em Frente ou

a Esquerda

SINALIZAGAO VERTICAL TODA REFLETIVA, 1-A

O @

®

R-4 a R-4 b

Proibido virar & Proibido virar & Proibido Retornar
Esquerda Direita ad Esquerda

R-6 ¢ R-7 R-8

Proibido Parar e Proibido Ultrap Pr ibido Mud
Estacionar Faixa ou Pista de

® &

Proibido Transito de Proibido Transito de
Veiculos Traglio Animal Bicicletas

® &

R-17 R-18
Peso M6ximo Per— Comprimento mé&ximo
mitido por Eixo Permltldo

S,

R-23

Conserve & Direita Serltido de Circulagio
da Via/Pista

R-25 d R-26

Siga em Frente ou Siga em Frente

@ Direita

Trénsito da
Esquerda p/Direita

®

13
Proibido Transito de
Madquinas Agricolas

R-19

Velocidade Méxima
Permitida

S

R-2
Possogem Obrigatéria

Onibus. Caminh&es

e Vefculos de Grande
Porte mantenham-—se

A Direita
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PLACAS DE REGULAMENTAGAO

R-28
M&o Dupla

gi-uknﬁ Exclusiva
rculago Exclus
de Bicicletas

Proubudo Transito
de Onibus

SINALIZAGAO VERTICAL TODA REFLETIVA, 1-A

R-29
Proibido Transito
de Pedestres

Ciclis’(o. transite
& Esquerda

® e

C‘rculaq&o Exclusiva
de Caminhdo

R-30
Pedestre Ande Pela
Esquerda

R-35 b
Ciclista, transite
A Direita

R-40
Trénsito proibido de
Carros de miio

R-31
Pedestre Ande Pela
Direita

R-36 a
Ciclistas 3 Esquerda,
Pedestres d Direita

OEOVIONORONS

C l do Excl Sentldo de Circulagdo
a:cs,?{.,: xelusiva " Rotatoria

3

R-36 b
Pedestres a Esquerda,
Ciclistas & Direita

&

R-37

Proibido Transito de
motocicletas, moto—
netas e ciclomotores|
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SINALIZACAO VERTICAL

PLACAS DE ADVERTENCIA

SINALIZACAO VERTICAL TODA REFLETIVA, [|-A

L OOODY

A—1a A—1 b A2 a A-2 h A3 a A—3 b
Gurvo Acentuada Guva Acentuada Duna 4 Eaquerda Curva @ Diretta Pista Sinupaa @ Pisto Sinuesa a
i Esquerda d Direitn BEoquerda Di
A—4 o A—4 b A5 a A-5 b A—6 A-7 a
curvn Acentuaca Cuva Acentuaca tuna am " Cunva em 5" Cruzaments de VRE  Via Lateral b
em "S" & Esquerda e “5* & Dircilm 5 Esquerdn i Dueitn Esquerda
AT b A3 A0 A—10 o MO b A—11 a
Vin Loberol & Interxecfin em T Bfurogfla em “Y* Entroncamento Oblfqun Entroncamento Ohliquo dungfies Sucessivos
Direitn. A Esguerdn i Dreita Conbrfrins
Prmelra 4 Esquerdq
A—12 A-13 o A-13 o

S O

Canflu€éncia 4 Esquerdo Cenfluéncxa & Dretta

A4 A-15
Semdforo & Frente  Porada Obrigatria

AT A—1B A—19
Prio loregulor Saliéncia eu Lomboda Depresssiio
A21 a A-21 b A21c A-21 d
Estrefamento de Estritamente de Estrataments de Alargamento de
Pisto ae Centro Prita & Erquerda Fixta 3 Dirstta Pisto 3 Esquerda
‘ : A2B a
A23 A—24 A—25 Sentide ko
Ponte Mavel Corag Mfio Dupla Adionte

& Fronts
A20 a A—20 b
Declive Acentuado Aclive Acentuado
A-21 @ A—22
Margarnentn de Ponte Estredta
Prta 3 Dirsita
<4
A-728 b 27
Seatido Duple MNea com Deamono—
ram ente
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SINALIZACAO VERTICAL

PLACAS DE ADVERTENCIA

SINALIZAGAO VERTICAL TODA REFLETIVA, |-A

A-28 ) A-29 A-30 a A-30 b A-30 ¢
Pistn Escorregadia PmJ= de Trnsha de Possagem Sinalizads  Trénstte Camparti—
Caacalho Clclistas de Clchstas lhade por clelistas
= Pedestres
A-3Z o ‘ '
Transito de A—32 b A-33 D
Possagam Sinolizado Arw Escolqr Passagemn Sinalizada
Pedestres de Pedestres e Eacolares Cuidado  Ahitnaus
A—36 A-37 A-3B A—39 A—-41
Animals Slivestras Altura Minima Largura Lmitada F‘a.ssqgam _da Nival PuEluugﬂlr de Nivel Cruz de Sante
ssm Barreiro el André

RUA
SEM
SAIDA
Aaroporto

A—42 a —42 b A—45
Infcle de Pista Dupka Flm de Plsta Dupla P[atu I}Md1dc1 VentD Lataral Ruo Sem Saida

® S8

A—48 A—{-B
E:Lg:ﬂr Total Feao Limitado Comptimento Limitada
por Eixa
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SINALIZAGAO VERTICAL
PLACAS DE INDICACAO

SINALIZAGAO VERTICAL SEMI—-REFLETIVA, |-A

S-3 S-4 S-5 S-6
Servigo Mecdnico Abastecimento Pronto Socorro Terminal Rodovidrio

S-1
Area de Esta—
cionamento

>

§-7 s-8 s-9 $-10 s-11 $-12

Transporte Sobre

Restaurante Borracharia Hotel Area de Campismo Aeroporto Agua

i e =
S-15 S

5-13 S—14 - s-16 S o Santér
Terminal Ferrovidrio Ponto de Parada Posto de Informagées  Peddgio ico Sanitério




SINALIZACAO VERTICAL
SUPORTE - IMPLANTACAO NO LITORAL

*IMPLANTAGAO NO LITORAL

-~
P/ VENTO 150 Km/h’ { X 8
-x
(@)
N
0.30X0.30 T
3=0.30
\s\\>\\ o " Q\\/s\ <
,’O‘.’ «:‘ "” Y
LR 8
SeTlss 3
,\\‘: vaf - ’~’~J‘/\¥
N K
//\§ AR/ /\/>\/, AF

Medidas em m

Suporte de madeira de lei tratada ou cerne de eucalipto
com se¢do de 0,08x0,08m;




SINALIZAGAO VERTICAL

ESCUDO / DAER

4 460mm 1

200mm

LARGURA: 3 mm

A—333mm

533mm

LARGURA: 5 mm

DIMENSAO: 460 X 533 mm

CORES:
FUNDO AMARELO REVESTIDO C/ PELICULA REFLETIVA |-A
SIMBOLOS LETRAS E TARJA: PRETO NAQO REFLETIVO, IV—A

DAER/RS
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SINALIZACAO VERTICAL

MODELOS DE PLACAS AGRICOLAS

SINALIZAGAO VERTICAL REFLETIVA

|

ATENGAQ
TRAFEGO

DE MAQUINAS
AGRICOLAS

1,20m

2,00m

ATENGAO
MAQUINAS
AGRICOLAS

NA PISTA

1,20m

2,90m

|

GUIDADO
TRAFEGO

DE MAQUINAS
AGRICOLAS

1,20m

2,90m

Fundo Amarelo Refletivo e Fundo Preto [V—A

Letras e Tarjos: Preto [V-A
Placa interna: Adverténcia, mesmas cores;
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SINALIZACAO VERTICAL
MARCO QUILOMETRICO

0,85m

J_O,SOmﬁL

MARCO QUILOMETRICO P/ ROTA TURISTICA

—_—
m% N\ 5

0,85m

10
FO,E)OFI‘I—L

CORES:
FUNDO AZUL PINTADO (ESMALTE SINTETICO AGRICOLA OU SIMILAR)
BORDA E LETRAS: BRANCO REVESTIDO C/ PELICULA REFLETIVA I—A




SEMI_PORTICO.DWG

SINALIZAGAO VERTICAL

MODELO DE PLACA PARA RODOVIAS ESTADUAIS

COM SINAL PISCANTE EM ESCOLAS
COM
9 SINAL
PISCANTE
A<
£
O
S
te]

| — PLACAS INDICATIVAS:
1. DIMENSOES MINIMAS: 2,50x1,20m (ZONA URBANA), OU 3,00x1,50m (ZONA RURAL) :
2. CORES: FUNDO BRANCO REFLETIVO, LETRAS E TARJA PRETQ NAO REFLETIVO
3. REFLETIVIDADE: FUNDO REVESTIDO COM PELICULA REFLETIVA ALTA INTENSIDADE;

II' — PLACA INTERNA
1. DIMENSOES: 2=1,00m;
2. CORES: FUNDO BRANCO, TARJA VERMELHA, LETRAS E NOMEROS PRETO;
3. REFLETIVIDADE: FUNDO E TARJA REVESTIDAS COM PELICULA REFLETIVA ALTA INTENSIDADE
LETRAS E NUMEROS NAO REFLETIVOS

I — ELEMENTOS PISCANTES:

SEMAFORO: ALUMINIO — SILICIO FUNDIDO OU INJETADQ COM TAMPA;

2. TAMPA: SERA FIXADA AQ MODULO MEDIANTE A DOBRADIGA DE PINO E DEVE FOSSUIR JUNTA DE NEOPRENE
MACIO PARA VEDAGAO;

FECHAMENTO TAMPA: PARAFUSO COM BORBOLETA GALVANIZADG OU FECHO-MOLA DE ACO INOX:

VISEIRAS: E DE CHAPA ALUMINIO DE PAREDE 1,2mm E PRESA AO SEMAFORO, DEVE REDUZIR A INCIDENCIA DE
LUZ SOBRE © SEMAFORO.

REFLETOR: DEVE SER FARABOLICO COM DIAMETRO DE 300mm REPUXADC NUMA UNICA PECA EM CHAPA DE
ALUMINIO ANODIZADG;

6. LENTES: TERAC DIAMETRO DE 300mm, FARA COR AMARELO, DEVERAO SER CONFECCIONADAS COM POLICARBONATO

PARA RESISTIR TEMPERATURAS INFERIORES A 150'C DEVE POSSUIR JUNTA DE VEDACAO DE NEOPREME
OU SIMILAR;

7. LAMPADAS: 100 WATTS PARA TENSAQ NOMINAL 130 QU 270 VOLTS;

8, SOQUETE: DEVE SER DE MATERIAL RESISTENTE;

9. CONDUTOR: © CONDUTOR DEVE POSSUIR ISOLAMENTO 600 VOLTS E CONEXAO PARA AS DUAS CAIXAS:

10. PINTURA: A SUPERFICIE EXTERNA DEVE SER PINTADA COM UMA DEMAO DE ESMALTE SINTETICO PRETO FOSCO
SOBRE FUNDO "WASH—FRIMER" A BASE DE CROMATO DE ZINCO;

11. COMANDO: ATRAVES DE CONTROLADOR ELETRON/CO COM GABINETE £ PROGRAMADOR DIGITAL.

A =

Sl
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SINALIZACAO VERTICAL

SINALIZAGCAO VERTICAL TODA REFLETIVA, I-A

* 2,50x1,20m :

NAO JOGUE LIXO

NA RODOVIA
MULTA DE 80 UFIR's E 4 PTs. CNH,

PROIBIDO COMERCIO
DE FAUNA E FLORA
NATIVAS (LEIs 4.771 E 5.197)

AJUDE A CUIDAR DO PRESERVE A NATUREZA
PATRIMONIO NATURAL PENSE NAS

DIRIWA COM ATENGAO GERAGOES FUTURAS

NAO JOGUE LIXO EVITE INCENDIOS
NA RODOVIA NAO JOGUE FORA
NATUREZA AGRADECE CIGARRO ACESO

CORES: FUNDO: BRANCO REVESTIDO C/ PELICULA REFLETIVA, I—A
BORDA INT. E LETRAS: PRETO NAO REFLETIVO — IV-A

SINALIZACAO VERTICAL SEMI-REFLETIVA
* 2,50%x1,20m :

AREA
NATURAL
PROTEGIDA

AREA DE TRECHO

REPOSICAO CRITICO PARA
FLORESTAL POLUIGAO AMBIENTAL

CORES: FUNDO: AZUL PINTADO (ESMALTE SINTETICO AGRICOLA OU SIMILAR)
LETRA OU SIMBOLO: BRANCO REVESTIDO C/ PELICULA REFLET, I—A
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SINALIZACAO VERTICAL

DETALHES TECNICOS

SINALIZAGAO TURISTICA

MUNICIPIO XX km |3 MUNICIPIO 4
MUNICIPIO XX km « MUNICIPIO

.ROTA C/ LOGOMARCA .ROTA C/ LOGOMARCA

MIRANTE 1 = |E <« " ARTESANATO

MONTANHAS PY = MONTANHAS PY =

. ROTA C/ LOGOMARCA

CIMIRANTE  XXXm
7Y ARTESANATO  XXXm

CORES:

FUNDO: MARROM E/OU VERDE PINTADO (ESMALTE SINTETICO AGRICOLA OU SIMILAR)
LETRA OU SIMBOLO: BRANCO REVESTIDO C/ PELICULA REFLET, I-A
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SINALIZACAO VERTICAL
PLACAS MOVEIS P/ OBRAS DE CURTA DURAGAO (DIMENSOES)

O\

4

1

50.0

DIMENSOES EM CM

OBSERVACOES:

FUNDO, LETRAS E SIMBOLOS PINTADOS
ESTAS PLACAS SAO FIXADAS EM CAVALETES DOBRAVEIS P/FACILITAR O TRANSPORTE
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SINALIZACAO VERTICAL

PLACAS MOVEIS - MODELO PARA NOTA DE SERVICO
DE OBRAS DE CURTA DURAGCAO

LINHA GERAL

DIMENSAO LOCALIZAGAO QUANTIDADES
CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES

0,80x0,60m

0,80x0,60m

0,80x0,60m

0,80x0,60m

0,80x0,60m

0,80x0,60m

0,80x0,60m

0,80x0,60m

0,80x0,60m

OBSERVAGOES: AS DIMENSOES DE 1,00m SAO PARA RODOMIAS DE CLASSE O A I,

E AS DIMENSOES DE 0,80m PARA RODOVIAS DE CLASSE Il A IV;
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PLACAS. DM

SINALIZACAO VERTICAL

MODELO DE NOTA DE SERVICO PARA OBRAS DE MEDIO
A LONGO PRAZO

LINHA GERAL
R DIMENSAC LOCALIZAGAQ QUANTIDADES CORES
CODIGA LE LD PLACAS | SUPDRTES
RE} L=0.330m - - 02 02 (m
@ #=1,0Dm - - 02 02 (2)
2=1.00m - - D2 02 (2)
@ 2=1,00m - - D2 0z (2)
am/h
2=1,00m - - D2 02 (2)
* L—1,00m - - D2 0z | (z6/27)
T 1,00x0,50m
£ L=1,00m - - oz oz (26/27)
<& 1,00%0,50m
o=
N\
{I} L=1,00m - - 0z 02 | (@8/27)
N7 __ 1.00x0 50m
[ rom ||
a} L=1,00m - - Dz 0z (26/27)
N 1,00x0,50m
[ sma
Q} L=1.00m - - 02 02 (26/27)
A 1,00x0,50m
I
4
0 L=1.00m - - 02 a2 (26/27)
1,00x0,50m
[_toe |
Q L=1,00m - - 0z 02 (28/27)
— 1,00x0,50m
M DAS
e 2,00x1,00m - - D2 02 (27)

OBSERVAGOES: PRE—SINALIZAGAO DE OBRAS EM PISTA C/ 1 FAIXA POR

SENTIDO E BLOQUEID DE MEIA PISTA EM CIRCULAGAO ALTERNADA;

* JUNTO A ESSA PLACA FICA POSICIONADO O BANDEIRINHA;
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SINALIZACAO VERTICAL

CAVALETES TIPO |

DOBRAVEIS

DESMONTAVEIS

RIGIDOS
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SINALIZAGAO VERTICAL

CAVALETES TIPOII

DOBRAVEIS

DESMONTAVEIS

MOVEL

RIGIDOS
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SINALIZACAO VERTICAL

BARREIRAS RIGIDAS TIPO lil




Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria

— Detalhes Técnicos de Sinalizagao Horizontal

Detalhes da Legenda PARE e Simbolo SIP

Detalhes de Pintura de zebrados

Detalhes de Pinturas de setas de direcionamento de fluxos

Detalhes de Linhas de Estimulo a Reducao de Velocidade (LERV)
Detalnes de LERV antecedendo Redutor Longitudinal, Faixa de
Seguranca e Ondulagéo Transversal

Detalhe de LERV Antecedendo Controlador Eletrénico Ostensivo de
Velocidade (CEOV)

Modelo de Ondulagéo Tipo II

Modelo de Ondulacao Tipo Il — Detalhe de Sinalizagdo Horizontal sobre a
Ondulagéo Tipo Il

Detalhe de Sinalizacdo Sonora para Trechos em Obras (Botdes)

Detalhe de Sinalizagédo Sonora para Trechos em Obras (Tachas)

Detalhe de Faixa de Pedestres Junto ao Semaforo
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SINALIZACAO HORIZONTAL

"PARE E SIP"

ISOI
L

S o
<~
ol ol T
I} Ty
o 7 L)
<~ ® S
o | o
LM o LM |
—_ [Tp]

i LM
— o <
(O

15, 60 15 50 &
260 |

Para legendas transversais ao fluxo de Velculos:

- Comprimento Minimo: 1,60m (velocidade = 30km/h)

- Comprimento Médio: 2,40m (velocidade=60 km/h)

- Comprimento Méximo: 4,00m (vias expressas ou fransito rapido)
COR: Branca

SIP

0,55m

- Comprimento Minimo: 3,60m
- Comprimento Maximo: 6,00m
COR: Branca
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SINALIZAGCAO HORIZONTAL

"PINTURA DE ZEBRADOS"

SEPARAGAO DE FLUXOS DE TRAFEGO DE SENTIDOS OPOSTOS

+ T

‘_ Byy € 448 . tA

LINHAS
AMARELAS

—»

+ +

MARCAGAO DE ACOSTAMENTO PAVIMENTADO E DE CANTEIRO CENTRAL

al.‘c P

LINHAS BRANCAS

CANTEIRO OU ACOSTAMENTO

SEPARAGAO DE FLUXOS DE TRAFEGO DE MESMO SENTIDO
A—DIVERGENCIA
+

OBS: Ver tabela de dimensdes das linhas no item 2.6.2 - Tabela 12

ESP — EQUIPE DE SINALIZACAQ E PAISAGISMO

LINHA DE BORDA DO ACOSTAMENTO (BRANCA)
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SINALIZAGCAO HORIZONTAL

"PINTURA DE SETAS"

SETA: SEGUIR EM FRENTE

1 1

SETA: VIRAR A ESQUERDA | ! g

VIRAR A DIREITA 3
2
§ b5
L 278 ,  o%0 P z
i 500 P

SETA: SEGUIR EM FRENTE E VIRAR A DIREITA
SEGUIR EM FRENTE E VIRAR A ESQUERDA
070 1,08 N 1,18 N 2,10

1 1 i) 1 1

' 0,60 1 0,80 ] 0,70 + 0,60 1

| 5,00 |

SETA: MUDANGA OBRIGATORIA DE FAIXA

AN
_E, Dimensdes Recomendadas:
N Velocidade V<B80km/h V>60km/h
|‘ a 5,00 7,50
o b 0,78 117
J c 1.06 157
r o d 0,98 144
o e 1,10 1,65
D f 1.1 1,67
g 389 583
(0] h 1073 2.“
J x 1,15 1,16
N y 145 148
z 2,80 2,60
Area (m2) 3,81 5,70
F—X—A—Y —
z
OBS: MEDIDAS EM METROS ESP — EQUIPE DE SINALIZACAQ E PAISAGISMO
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SINALIZAGCAO HORIZONTAL

LINHAS DE ESTIMULO A REDUGAO DE VELOCIDADE - LERV

(04

-
——
p——\
-

3,30

0L TGS 0V

iWO
—
0950
I
[ 11
)
o'cl

0¥'0
|
"gol o8

i
|

II
i
G'Ll

DETALHE DAS LINHAS DE ESTIMULO A
REDUGAO DE VELOCIDADE — LERV
i
o'clL

woo‘vy /O vV
OXI13 ON SIVNOID3YIdIg SEIOHOVL\

i II i III i
| |
Syl

|
0’9l

OBSERVAGAO: O AFASTAMENTO ENTRE AS LINHAS DE ESTIMULO A REDUGAO
DE VELOCIDADE VARIA CONFORME A VELOCIDADE DO TRECHO

A SER REDUZIDA DE ACORDO COM O CODIGO DE TRANSITO
BRASILEIRO.
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SINALIZAGCAO HORIZONTAL

LINHAS DE ESTIMULO A REDUGAO DE VELOCIDADE - LERV

ANTECEDENDO:

REDUTOR FAIXA DE PEDESTRE

LOMBADA

©

07
)

HEUL} !

B e

I_b
To0'al TGl Toa'el TR “9’9 ‘lO‘L ‘G'G‘O'V ocL |~ ool

I I I I [T 2 .
o9r 571 0Tt A -TE r‘e 0Z 55 0% O‘ZL\\
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1 1
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0l4 OI3W /2 0I3ssvd

\\Eoo ¥Z VOMYyL3IN VSN343d
AO30
1/. 3000 / /" woo'z /2 Vv

100

2,00

||||| \\\\\\\\\ \\ / SVNORHIGONON S3gHOvVL

s 55 7.0 1000 115 13,0 14,5 16,
[ ]
©

IVAELN3O OQYIILNVO

AO3D 3 3avaID013A 3a oydHna3y =3~
Y OTNNILS3 30 SVHNIM Svad 3H1VL3d

SINALIZACAO HORIZONTAL
LINHAS DE ESTIMULO A REDUGAO DE VELOCIDADE - (LERV), ANTECEDENDO

CONTROLADOR ELETRONICO OSTENSIVO DE VELOCIDADE - (CEOV)
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SINALIZACAO HORIZONTAL

MODELO DE ONDULAGAO TIPO I

CORTE AA’

SEGMENTO CIRCULAR

=

A ‘l |
_:l B
Jall ——— ——1
— :
— |
_j T
— ‘g |
T A'd §
k g8 LARGURA DA VIA ql,
CORTE BB’
]Lmostmu ll FAIXA DE ROLAMENTO 'l FAIXA DE Rw‘l’ﬂ{ m»cmnjl

=3%

T l'“llT'Ifll;lT"I me

al

WwoL'E

N|

NiVEL DO PAVIMENTO

OBSERVAGOES:

E ADMITIDA A VARIACAO NAS DIMENSOES
DA ONDULAGAO TIPO Il EM ATE 10%

CONSUMO:

— CONCRETO = 7,5 m® /ONDULAGAO

(Concreto de Cimento Portland ou Concreto Asfdltico)
fck = 35 MPa ou superior
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SINALIZACAO HORIZONTAL

MODELO DE ONDULAGAO TIPO II
DETALHE DE SINALIZAGAO HOR. SOBRE A ONDULAGAO TIPO Ii

3,70m

||||||||||||I|I|I|I|I||

AT

AREA DE PINTURA
SOBRE A LOMBADA 4,3n:

LARGURA DA VIA

29 Ccm j —50 cm

||||I|I|I|I|I|I||||||||
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SINALIZACAO HORIZONTAL

DETALHES DE SINALIZAGAO SONORA (BOTOES)

PARA TRECHO EM OBRAS
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PARA TRECHOS EM OBRAS

SINALIZAGAO HORIZONTAL
DETALHE DE SINALIZACAO SONORA (TACHAS)

D oL
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SINALIZACAO HORIZONTAL

DETALHES DE FAIXA DE PEDESTRES JUNTO A SEMAFORO

BORDA DO ACOSTAMENTO

:IIII%

4m
04m 40m O mm

TIPO PARALELAS

BORDA DO ACOSTAMENTO

CONVENGOES

BOTOEIRA P/ PEDESTRES

SEMAFORO PRINCIPAL P/ VEICULOS|

SEMAFORO P/ PEDESTRES

DAER/RS

105




Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria

— Detalhes de Sinalizagdo por Conducéo Otica

- Balizadores Metalicos

- Detalhe da Implantacdo de Balizadores Metalicos
- Tachas e Tachdes Refletivos

- Refletivos Prismaticos
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SINALIZACAO POR CONDUCAO OPTICA
BALIZADORES METALICOS

% OS ELEMENTOS REFLETORES DOS BALIZADORES,
DEVEM SER COLOCADOS DE MANEIRA QUE SEU
LIMITE INFERIOR NAO FIQUE ABAIXO DE 0,50m,
NEM SEU CENTRO FIQUE ACIMA DE 0,60m EM

RELAGAO A COTA DO BORDO MAIS PROXIMO DA
PISTA.

o

§ @ VISTA SUPERIOR
::::{ P o
% 3
%
-/
I%:; ............
BASE DE CONCR.

FCK 150 Mpa

OBSERVACOES:

1. MATERIAL: SERAO CONFECCIONADAS EM CHAFAS METALICAS DE ALUMINIO OU AGO LAMINADG A FRIO, N* 16 OU 18;
2. LARGURA: LADO 90mm (NOVENTA MILIMETROS);

3. ALTURA: 1,00m (UM METRO);

4. SEGAO: A CHAPA DEVERA TER UMA SEGAO EM *V* COM LARGURA 2x90mm;

5. ESPESSURA: AS CHAPAS DEVERAO SER DE LIGA AA-5052, COM ESPESSURA IGUAL A 1,5mm;

6. DECAPAGEM: QUALQUER PROCESSO DE DECAPAGEM UTILIZADO, AS CHAPAS DEVEM SER SUFICIENTEMENTE
LAVADAS E SECAS, EM ESTUFAS, DE MODO A REMOVER QUALQUER RESIDUO DE PRODUTO QUIMICO;

7.a PREPARO DE CHAPA: A CHAPA METALICA SE FOR DE ALUMINIO, DEVERA RECEBER UMA DEMAO DE
"WASH — PRIMER", A BASE DE CROMATO DE ZINCO E SE FOR A(O, DEVERA RECEBER UMA DEMAO DE
‘PRIMER" A BASE DE “EPOXI%;

7b. PINTURA: A PARTE SUPERIOR SERA PINTADO DE PRETO FOSCO, COM ALTURA DE 200mm A PARTIR

DO TOPO. A PARTE INFERIOR E O VERSO DO BALIZADOR SERAO PINTADOS DE BRANCO;

8. REFLETIVO: NA PARTE SUPERIOR COM FUNDO PRETO FOSCO, SERA FIXADO UMA PELICULA REFLETIVA
TIPO Il (Al) ABNT, DE 70x120mm;

9. CORES DA PELICULA REFLETIVA: PODERAO SER UTILIZADOS EM ELEMENTOS MONODIRECIONAIS OU
BIDIRECIONAIS, COM AS SEGUINTES CORES: BRANCO, AMARELQ E VERMELHO;

10. FIXAGAO AOQ SOLO: TOPO O BALIZADOR DEVERA SER ENTERRADO ATE UMA PROFUNDIDADE DE 400mm;
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SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA

DETALHE DE IMPLANTAGAO DE BALIZADORES METALICOS

INTERSECAO

PELICULA BRANCA

1. CANTEIROS PEQUENOS, IMPLANTAR NOS VERTICES;
2. CANTEIROS CIRCULARES, NO MINIMO DE 10 EM 10m;

3. CANTEIROS ALONGADOS, DE 20 EM 20m;
4. OS5 BALIZADORES DEVERAO SER COLOCADOS A 0,60m DO MEIO-FI0 DO CANTEIRO;

108
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SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA

TACHAS REFLETIVAS

100

97

65

r=35

bV 5 Q)

ELEMENTOS REFLETIVOS

TACHOES REFLETIVOS

25 158 25 150
I f 1 l_z.';_ 25 |
g

26 46 46
1 ’ ‘

REFLETIVQ

190

MEDIDAS EM mm.

150 | 190 100
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SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA

REFLETIVOS PRISMATICOS
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Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria

— Detalhes Técnicos de Sinalizagdo para CEOV’'s e CEDV's

- Sinalizagao para Controles Eletrénicos Discretos de Velocidade (Pardais)

- Sinalizagdo para Controles Eletronicos Ostensivos de Velocidade
(CEOV’s)
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SINALIZAGAO PARA CONTROLADORES ELETRONICOS

DISCRETOS

DE VELOCIDADE

DETALHES TECNICOS

SINALIZACAO VERTICAL

2=0,80m
z=1,00m
2=1,20m

(DIMENSAO VARIAVEL
CONFORME VELOCIDADE)

FISCALIZAGAO
ELETRONICA

2,00x1,00m

CORES: FUNDO: BRANCO REVESTIDO C/ PELICULA REFLETIVA GRAU TECNICO
BORDA INT. E LETRAS: PRETC NAO REFLETIVO (TIPO IV—-A)

SINALIZACAO HORIZONTAL

LINHAS CONTINUAS NO EIXO
(MINIMO 150,00m — ANTECEDENDO AO
CONTROLADOR) EM AMBOS OS SENTIDOS

INSCRICAO NO PISO DO LIMITE DE VELOCIDADE
PERMITIDA, LOCALIZADA A UMA DISTANCIA
MINIMA DE 100m, ANTECEDENDO O CONTROLADOR

LN ]
km /h
(VE_OCIDADE VARIAVEL
CONFORME PROJETO)

SINALIZAGAO POR COND. OTICA

TACHOES REFLETIVOS BIDIRECIONAIS
NO EIXO A CADA 4,00m, NUMA
EXTENSAO MINIMA 100,00m, ANTECEDENDO

O CONTROLADOR, EM AMBQOS 0OS SENTIDOS

CROQUI ESQUEMATICO

—0 PRESENTE CROQUI SERVE COMO MODELO BASICO, DEVENDO,
TODAVIA, CADA CASO SER ESTUDADO PARTICULARMENTE,

TENDO EM VISTA AS PECULIARIDADES FOCAIS DE CADA LOCAL

CONTROLADOR

f/ ELETRONICO DISCRETO

TACHOES REFLETIVOS

" BIDIRECIONAIS

LINHA CONTINUA
DUPLA

MINIMC 100,00m

INSCRICAO NO
PISO

FISCALIZAGAG
ELETRONICA

VARIAVEL CONFORME VELCCIDADE MINIMO 150,00m

DISTANCIA MEDIA DE 300m
DO EQUIPAMENTO

\DISTANCIA MEDIA DE 350m

DO EQUIPAMENTO

OBSERVACOES:

—0O CONTROLADOR ELETRONICO DEVERA SER
COLOCADO EM LOCAL VISIVEL, DE MODO QUE
O CONDUTOR DO VEICULO TENHA CONDIGOES
DE VISUALIZA-LO.

—A SINALIZAGAO APRESENTADA NO CROQUI
ESQUEMATICO, DEVE SER IMPLANTADA
PARA AMBOS OS SENTIDOS DA RODOVIA.

—EM DETERMINADAS SITUAGOES RECOMENDA—SE
O USO DA SEGUINTE PLACA:

FISCALIZAGAQ

ELETRONICA
EXTENSAO———km

— E INDISPENSAVEL MANTER A SEQUENCIA DAS
PLACAS ESTIPULADAS NO PRESENTE PROJETO

— DEVE SER RESPEITADA A DISTANCIA MINIMA
DE 50m.

PLACA A UMA DISTANCIA ENTRE 1000m
E 2000m DO EQUIPAMENTO
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SINALIZACAO PARA CONTROLADORES ELETRONICOS
OSTENSIVOS DE VELOCIDADE (CEOVS)

DETALHES TECNICOS

CROQUI ESQUEMATICO

POR COND. OTICA

SINALIZAQAO
TORRE DO CEQV
SINALIZAQAO VERTICAL
3,00x1,50m
FISCALIZAGAO Il CORES: FUNDD: BRANCO REFLETIVO (PELICULA
ELETRONICA REFLETIVA TIPO 1l ™
A ___m LETRA OU SETA: PRETO NAO—REFLETIVO mem-
PELICULA NAQO—REFLET. TIPO IN—A
PLACA INTERNA: COD. 2 m
E
| s
FISCALIZAGAO 2,00x1,00m s g DEFENSA METALICA
) ) 3 o
ELETRONICA CORES: FUNDQ: BRANCO REFLETIVO E
A___m PELICULA TIPO 1-A 8l = SEMI-PORTICO 0OU
LETRA E TARJA: PRETO NAO-REFLETIVO g / COLUNA—BRAGO REFORGADO
PELICULA NAQ REFLETIVA TIPQ IN—A s
SINALIZACAO HORIZONTAL g
8 FISCALIZAGAO
SIS ELETRONICA
LINHAS CONTINUAS NO EIXO g A ___m
(MINIMO 150,00m — ANTECEDENDO AD MINIMO A 100m/
CONTROLADOR) EM  AMBOS 0OS SENTIDOS MAXIMD A 200m DO
EQUIPAMENTO
ka7h INSCRICAC NQ PISO DO LIMITE DE VELOCIDADE
PERMITIDA, LOCALIZADA A UMA DISTANCIA
(VELOCIDADE VARIAVEL g INSCRIGAQ NO PISO
conForME Prosero)  MINIMA DE 100m, ANTECEDENDO © CONTROLADOR — wl= -
] : :
FISCALIZAGAO
PINTURA DE AREAS ESPECIAIS — LINHAS 60 % @ ELETRONSDA MINIMO A 250m /
kmh MAXIMQ A 400m DD
DE ESTIMULO A REDUCAO DE VELOCIDADE A m

EQUIPAMENTO

PINTURA DE AREAS ESPECIAIS (ZEBRADO)
220" P 2R o ACOSTAMENTO/DIMENSOES  VARIAVEIS

CONFORME LOCAL

FISCALIZAGAO

ELETRONICA
A m MAXIMO A 700m DO

MINIMO A 500m/

EQUIPAMENTO

ACOSTAMENTO
PISTA DE
ROLAMENTQ

A D

ME
ACOSTAMENTO

EIXO
|
Q

TACHOES REFLETIVOS BIDIRECIONAIS
NO EIXO A CADA 4,00m, NUMA
EXTENSAQ MINIMA 100,00m, ANTECEDENDO

O CONTROLADOR, EM AMBOS 0OS SENTIDOS

TACHOES REFLETIVOS MONODIRECIONAL
NO ZEBRADO A CADA 2,00m

DEFENSA METALICA SIMPLES COM
REFLETIVOS PRISMATICOS A CADA 4,00m;

OBSERVAGOES:

—0O CONTROLADOR ELETRONICO DEVERA SER

COLOCADO EM LOCAL VISIVEL, DE MODO QUE

O CONDUTOR DO VEICULO TENHA CONDIGOES
DE VISUALIZA—-LO.

—-0 PRESENTE CROQUI SERVE COMO MODELO
BASICO, DEVENDO, TODAVIA, CADA CASO SER
ESTUDADO PARTICURLAMENTE TENDO EM VISTA
AS PECULIARIDADES FOCAIS DE CADA LOCAL

—EM DETERMINADAS SITUAGOES RECOMENDA-SE
O USO DE LERV — LINHAS DE ESTIMULO A
REDUGAQ DE VELOCIDADE
—ENTRE A 2° E 3° PLACA E 3° E 4° PLACA
DEVERA SER OBSERVADA UMA DISTANCIA MINIMA
DE 150m
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Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria

— Obras Complementares

- Detalhe de Defensas Metélicas em Pontes

- Detalhes de Defensas Metélicas em Obstaculos

- Parada de Onibus — Tipo Il

- Detalhe da Bainha e Sinalizacdo para Parada de Onibus
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OBRAS COMPLEMENTARES

DETALHE DE DEFENSAS EM PONTES

4 LOCALIDADE

| TACHA MONODIRECIONAL

CRIMCO PARA

3
:
2
g

|

\

| TACHA MONODIRECIONAL ;  TACHA MONODIRECIONAL | TACHA MONODIRECIONAL ; TACHAO MONODIRECIONAL

| CAD.: 16X16 EXT.: 100m | CAD.: 8,0X8,0 EXT.. 50m| CAD.: 80X8,0 EXT.: Ponte | CAD.: 8.0X8.0 EXT.. 50m| CAD.: 80X8,0 EXT.: 100m
DEFENESX/} ‘M%TzAL'CA ( ] DEFENSA METALICA
- % \ ' 4 EXT.: 100m g

D N N N O I B A | : I I O O B Cl I T N N

[ 2 L L ® L 2 L > L L L L L L L L L L 3//3 L ////K/‘/////A///g PY PY PY PY PY . Py . - . . . -
T T T T T 1T 1711 ! ' 1T 1T 1 117 1T V7T T T T T T T TS

~s ] L Ll

[ L L L L -//= s s s s s s @ =/-//‘/#//////‘/'//‘/" o o o o o o+ o &+ o s o o+ o o+ o o+ o o+

T T T 1T T 1711 yl 1 1 1 1 1 , l N s

— . | DEFENSA METALICA
DEFENSA METALICA ‘
EXT.. 100m ( EXT. 52m

TACHAO MONODIRECIONAL

—

| TACHA MONODIRECIONAL | TACHA MONODIRECIONAL | TACHA MONODIRECIONAL | TACHA MONODIRECIONAL |

CAD.: 8,0X8,0 EXT.:

o
3
o
5

(9}
)
=
o
o
>
g

3
2
5
=

100m ! CAD.: 8,0%X8,0 EXT.: SOmI CAD.: 16X16 EXT.: 100m

1 1
CAD.: 8,0X8,0 EXT.: 80m = CcAD.: 8,0X8,0 EXT.: Ponte

b

LOCALIDADE B
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OBRAS COMPLEMENTARES

DETALHES DE DEFENSA EM OBSTACULO

DEFENSA METALICA SEMI-MALEAVEL

DEFENSA METALICA SEMI-RIGIDA

DE ANCORAGEM

DE ANCORAGEM

COMPRIMENTO DE COMPRIMENTO DE

ANCORAGEM T
g a
é" L EXTENSAO DE DEFENSA NA ALTLRA DE PROGTOD
[ )
16,00 —Bele—4,00—sle— 4,00 P 15,00
=nq
Sao

DE ANCORAGEM

DE ANCORAGEM

COMPRIMENTO DE COMPRIMENTD DE

ANCORAGEM T ANCORAGEM
Lo
; 2s
C § T L EXTENSAD DE DORENSA NA ALTURA DE PROETO |
1
G L C G C C
16.00 +]a-2.00-sle-2,00-+]42,00-5| 42,00 »e 16,00 s| 5
&3 &
[

BORDA DO ACOSTAMENTC

20.9°

BORDA DO ACOSTAMENTO

»— 3,50 —e—->— 3,50 <

PISTA

PISTA

-— 3,50 —e—-+— 3,50 ——

DIMENSOES EM METROS

NBR 8971:1999
NBR 14428:1998

DIMENSOES EM METROS
NBR 6971:1999
NBR 1442B:1989

DEFENSA METALICA RIGIDA

ENRIJECIMENTO DE DEFENSA - TRANSICAO
DEFENSA METALICA - BARREIRA

DE ANCORAGEM
S
&
%
&

COMPRIMENTO DE

COMPRIMENTO DE
ANCORAGEM

DE ANCORAGEM

BARREIRA DE CONCRETO/MURETA DE PROTEGAQ
DEFENSA METALICA

TERMINAL DE FIXAGAD

BORDA DO ACOSTAMENTC

20.9°

+—3,50 ——-+—350 ——

PISTA

DIMENSOES EM METROS

NBR 8971:1999
NBR 14428:13338

NBR B971:1999
NBR 14428:19958

DIMENSOES EM METRCS
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PARADA DE ONIBUS - TIPO 2

210
MURD h=180

gPlsta Bainha  .._
|)

_. MiNIMO=L50 -

———————— 300

||

OBS: O abrigo constante deste detalhe é meramente ilustrativo.

Fica a cargo das prefeituras o tipo e material para confecgéio dos mesmos.
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DETALHE DE BAINHA E SINALIZAGAO PARA PARADAS DE ONIBUS

2 18 37 117 30,00

CURVA AC R T D
1 'IC;J 37" 117 40,00 3,72 7,41
2,79 5,56

Obs.:

PROJECAD DO ABRIGO

J

k1,6m

NICIO .

44,00m (DE VERTICE A VERTICE}

3,0m

— O ponto de parada esquerdo deve ser colocado antes do direito,
considerando a diregdo de trdnsito.

— 0 espa¢amento minino entre o fim do taper da parada esquerda
e o inicio da parada direita & de 20m.

PARADAS INTERMEDIARIAS

BAINHA PADRAO PARA UM COLETIVO

LARGURA 3,00m
VELOCIDADE DE APROXIMACAQ 30km/h

* VALORES EM METROS

EIXO

PINTURA TRACEJADA BRANCA REFLETIVA CAD.

1,00:1,00m

MIN. 20m |

ACOSTAMENTO

118

DAER/RS




Instrucdes de Snalizacdo Rodoviéria
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